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 ����� ��	
 �� ��������� ���� ���� ������ ���� �������� ��� �� !���� �"# �� 

 ���$ �� %���	���&������ '(�)�� *  +��,-'������ �.  /0-/ 1������ ��� -/ ����	
2 
,3/34  56,7 '������� �. /0-/ 1������ ���� - 8"����9 ,3/34 * &�������%����:��  :
<��������� ��
���� ������ �������=> 

 �?@�A��� B�:�� C�D� 4�?�� :� E:FG� ,�?����D� �I���� J� �"K�� �� !L92 ���
:��� ������� &���M�� +� N�O6 * C��	�P�� ,Q���)	��� R����S� +�� T�� U��:G V	�� �?K�

!�)W �2 C.�X Y9�$ T	IYA� 4ZAS� [� 4��G V	��� > 
 \�� V�	�� ����?]� ����^��� +�� ��_�� ����� `
 *� ,U(G ���:��� TG����� V� ���
 CZ�a +�� ,��?� ��� �� b�I ����� 56 �cF�� �� * %�"?��� �c@	�� ,���?�d 56 �W�]�

W�� ��"	e +�	�� V���f $��	W� CZa +�� ,��� �� 4�c� * �gA�N 4�_ �h �?"c� �?�
i ��� ���N���� ,�_����� bc��� T?� jcG��� ,!���)�� T��� !�8k� '8a T?� > 

 l�k� `��2 +�� TGl�� C�m��� b����� ,�"K"c� `m��	�� !�@��� �� 1��O J��
�W �� !��� �
	� ��D� * `^)��� YM�?I ��D� n� * C�m��� o�� lk� %2 +� �pD� * !

 P q�?r��
 ��D� n� %2� ,�Ks� t bu�_ +� �cv P wND� TW� %2� ,&��x �2 &_y
n�az 42 la T��2 UN��! 
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���� >>> ��"K�� |�!��@� �c��cA 56 ��cI T� j?^:� }N�F�� �)��� �� 4��9 .6 �:9~�
 t� 56 `�	F:� �?��)�� %2� ,��:M��� �ZaS� `�� %2� ,�:)?cI 1?��	�� `�� %2 Z�� `W

 �_$��m 'N���� $��K"� E�	I �2 ,���� C�F� �2 V�"c� ���K� T?� b�A2 +� `
 T� �):�
 ��� ��:� j��� ,b����� ��W�� ����a Tc�W�� `"��� �� `F�G b�c��� ,����a �s?�9��

���G �2 N��_ +� n$���6 * �:� N�� �_ %��� %2 E�� ,T�?c� N$������ ���. �� ��96 l�
��z b�c�� > 

%.G /5��I�� JK) 
��E������ 2�����=� 
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(��)����� (�*����� 

�� )�* ���� ��� ����� ��� ��� �� ���� ��  !"��� #!$��� � �	
� : 
 +� '()�� * T9~�,- – ,7 '����� �. ��� +� /0-3 − 1����� -/���	
2 ��� +� − 

-  8"��9 ��� +�,3/3 ���_�D� 'N��� +�� ��"��
 �������� &������ ������ |��W 
 %���:� &�d �������� ���� �� !����� ��"K� ������ ����� |�?���� �?�ZAS� %������
 U�� J� �^?)	��� ��A�� |��_�:� |N�$ �_� ,�?9�9����� �?� �� T@����� b?�s	��

� |������� C�I �?��		� 4��2 ���N2�����Tu�8a� �"K�� !�^�2 '$���� +�  56 E��	9�� ,
�?G�� |�N����� n�: 

LM�% :��
���� ������ ������� O�P : 

•  ,����k� i�_� ��� ��. %��� �_� ,Y�:?� b�� Y�� �"�k� �?��G b?�s	��
i�fS�� �:���� ��	���� &��p ��� ,���@�� �� ���_��	�� �_Z��� !��9 �:� �2> 

•  i��:�� !��S `u�A� ��?f ���
 * �c���� ���
���� !�^��� �� b?�s	�� 1)	�
o��]� `?�d�> 

��Q���� ������� 2�� R�0��: 

,- ./0 1)23�� �� 4/5�6�� 7869: 
•  ��P� %2�����'��_ b�s�� ��P� +��� ,����  J�  �N ��� i��:�� i����

T?�6 T���� %Y�k�> 
• �?��G N��� %2 +� ������ `]� `�2 �2 ,n$�W� �:� bc��� %�@c��� �� ����� 

%����:	�� %Y�k� �� b�s�� �?��G N��� +��� ,bc��� %�@c��� 4�� �:� �"c���> 
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•  �e P� ,T?�6 ���	��� w�� � ��� ,n��$ +� `
 J� ����� ���W6 ��W�
T?�6 4��	IP�� �"�k� ���� P6 b�� ���W6> 

• ���c��"�k� ���� P6 b�s"c� ��. ��� P� ,nlx jcg	�� %2 > 
•  V	�� �?�W���� Y96� ,T� b�]�� �cF�� ��_ 4�	c� Y� b�]�� 4�c� lx b�s��

�?�ZAS� ��� �� 4$��G � �� b?�s	�� ��?p� * T?�6 %�"�	s�� ���^GN�> 
���;���� ������� 2�� R�0��: 

• � ���
��� +� b?�s	�� o()� E��� b�s�� Y:?� Tc
�� �sc�� * E��� `?
��� %�
T"�a �sc�� * �2 nN�	a� ��� ��@�� �sc�� * %�
 !��A 1]� N��_6 *> 

SDI��� ������� 2�� R�0��: 

�� Y?� �c��� +� b?�s	�� jc	v: 
•  `� ,|�:?� N�^I6� U��$ ���_6 T?� 4�c� P �c��� %�� �c��� +� b?�s	�� o()�

T?� V)�� �� ���	�� �� �c��� %~� ,n���$ ��� �2 `
 +� �"�k� +� `
 C��:G 
w��� �2 ,�9�# ��. lx �2 1I �2 +�$ R��A6 �2 ,��):� �2 �� �?c� J� ��g��> 

• T�)9 !��cG +� �ZmS�� i�@	� �_ ̀ � ,%Y�k� nN�	a� �_ %��� %2 4�c�P �c��� %2> 
•  �!�W ��:�� �� �ZmS� `�W VrF:� P�2 V��� q?s� b�s�� `"� +�

Y�:?� b�I �c��� [?	� � %�� �"�k� �� �Zm��> 
������� ���T�: 

• �� b�d P V	�� $ZF�� * �?�ZAS� ��� �� b?�d 56 `?F��� T92> 
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•  ���	�� T_�r	�� ��� &_���� �9N��� �F��x T	)c�G �c_� |����:�� �� ���
T	)c�G�> 

•  $��ID� *ZG %D ,|�������� * T��e� 1?_$ ��X �. N�?	a� �?	� b?�s	��
����k� i����> 

������� ��P: 

•  �.6 b?�s	�� CZa +� ,b ����a * ��� �� b?�d �"c��� $�Iz J� ��
 ��u�^�6� ,�"�s�� |�N��_ J� C��:�� b�?c� ��� ,�scm ��cI +� ���K�

+�N�	¡ ��u�O> 
• �� J�  �"c��� ��. ��G �.6 �c��� �"�� b�:?� +� ���?¢ %2 �?u�)
 ���W�

��� �� lx 56 b
�s	�� *Z	� ����O> 
������� (M�#�: 

• ,$��]� ��� !£ `
 * �u�W b?�s	�� J�  j���� �"c�� �?c_2 `
 V���G %2
Z"� b��c� �"¤92 * T� bh ��"����5��G T����  :¥z��y��x��w¦)�(> 

�� U��B%�����: 

•  %2 ����� +� ���� �N�FW6� ,�"�k� +� �Fx�� �N�?	a� 56 b?�s	�� b��:�
����� +� �Fu�9 8	�� §�M�� i�:�� * b�s��� b?�s	�� 56 �?^��� C�d> 

                                                 
¨/© 'N�A +��r	�� :/7> 
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•  * �h �a��� �cK�� |��?� nP�	G ªA�� 56 %�p N�F	��� b?�s	�� b��:� Y

� �2 ��a ��� ,b?�s	�� �����"� �h�$�"�k� ���� $���2 nP�	� �� ��� �$�> 

• � ��$ 56 q��p N�F	��� b?�s	�� b��:� Y
� b Z���� �2 i��:�� ���O2 %��� %
 %Y�k� T?� %�
 �� ��� �a�$ �� ��� ,���$ +� �M
2 * ����� %�"�	� V	��

'�I�� ���$ * ��?c� i��:	�� b Z�����> 
• b?�s	�� %�
N2 ��� ,%Y�a �r?m� ,`�� ,b> 
• �«	�� �?c�2 �"�k� * R(��> 
•  !�N¬� ��(�� �?��� P�� %��� %2 b�s�� * R(��`�2 '8a �. �2 ,'8k� 

��?�� +�� � ��� ����k� i���"� ���N$� J� %2!���)�� !�N¬� ��(�� > 
• o��]� �u�A� ���:��� �?���� %�?�D� �� b?�s	�� `�> 
•  V� b?�s	�� �r?m Yh�F_ �?)� �� ���	�� �2 1@:��� %��G� ,C�F���� ���S�

Y����:G i���� * ��� b�� 56 4��	IP�> 
•  ��x �.6 b?�s	�� j_�	��"�k� �I2 �FG �.6 P6 ,b?�s	�� ��cW +� 

T"�I N��m6� b?�s	�� * �� �:?I b�s"cc� N� Z� �?r	�� %2 b
�s"c� > 
•  '����"�k� �I2��� �2  %�
 �.6 P6 ,����k� lA i�@�9� 56 �$�� T	?c�2 C

 '��� ��� ��� b�]� N��� %2 Tc� ��. `F_ ������� |�!��W6 V�2 �_ b�s�� �I2
�"�k�T	?c�2 C��� �2 > 

• '�W2 ���G b�s"c� ��� J� Y�:?� ����	��� �"�k� +� ��a�� b?�s	�� > 
• �� `�� %2 �?���� |����:�� * ���T?c� i��:	�� ®cF�� +� ���c�� �F�9 w��> 
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•  T?� i� �� ��� b?�s	�� `�� %~� b�s��� ,%Y�k� T?c� 1)G� �� �� �WD�
J� `M�� '�W2 b�s"cc�`"� �� > 

•  4��k� +� '�WD� �F_ �?�ZAS� |�?�"¯�� �
���� ��	G %2 +�s	��
 ������ �¤)I� b?�s	�� �F?h �9�?m b�s"c� ��"?c�G��"�s��> 

• �?� �� $��]� |����� +� Z��� ��c�� T�����G ������ b�� %2 b�s"c� ��� P> 
• ��� J� ��� �� b�s�� J�  Tc"�G P Y?� b�I �.6 T"�I ��:?� ,�����

 U�����T?�6 ������� %D  ����� �	v Y?� b�I �� �
� ,��?c� '��_ T	�P�
� R�y j��a �2 ,T?� b�]��b?�s	c� �?c�D� �_�� %�
 �2 ,4��k> 

������� (�����?: 

<=
� >?�@- �� 4/5�6�� �@� A/�)6�� B�1�=CD) EFG� : 
•  %2� ,T"�s� Y����	��� b�s��� Yh�F_ �?)� �� b?�s	�� `F_ 4��k� �	�� %2

������ J� ,��. '$�	��� �?9�9���� |�!��W�� ���� �?9�9�_ T�?p�G b	�� > 
•  %2n����� b?�s	�� %��"� 4��k� b�s�� bc��> 
• ������ |��:	���� |�:?F��� b����$ 4��k� �)�� %2 J� b����$ o�m> 
•  4��k� ���@�� i��:�� i���� N�� %�� ,$������ !�8k� 56 b�s�� �"	�� %2

U����� * i� �� `F_ �?��	
> 
• ?f * ���	
 4��k� C��_2� |��c¯� �u�_� `K�G %2b?�s	�� |��cW � 
•  w�)� ��G� $���� %��� %2 +�s	��� ,�M
2 �2 ��I�� b�s�� %��� %2 ���

b�°�Nz &)c	a� �.6 �"�s�� �� �?W(��> 
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 ��

������� /��: 

•  o�)G� * 4��k� R(�� �.6 P6 �h ���d P� ,�FA�:� '�� CZa b?�s	�� b	�
b�sc� ZW2 b?�s	�� �K?�  J� � 4��	�P� b�s�� %~� ,+��2 �� `WD� � N�G

'��� ���� �"�k� +� �cO> 
• ������ � %�� ,�"�k� o�)G�� P6 b?�s	�� '�� $�� P J�  Y�:� `�� ��W ������

J�2 ��W 56 �2 ,�az b�� 56 i��:�� ��N> 
(��)�&: 

•  J� �ON��� b�$��� ��:"^� %2 ���
 $����� * +��_��	�� �"K�� ±��
s	�� �2 ����� i���� * i��9 b�:?� ²�I �.6 �?�ZAS� ��� �� 4��I2 1�� b?�

��
 ��)	� %2� ��?�6 %Y�	� �_�p�� ��?� �?"�� %2� ,n$�:� +� !£ l�)G * 
 J��"�s�� |�N��_ * �����2 +�@�� b�:�"� V	�� 4��ID� 1?_�G ��W> 

•  !���� b^G �_�p�� |��?� !��9~� �"K�� ±�� Y
 ��	G !�8a� �?9�9�_�
b�c?��G� �"�s�� ��N�G  �¤:c� Y�_� 4��k� �� b?�s	c� Y�_ b^G %2 J� 

�"�s�� 4��I2 * ������ %��@�� * > 
•  $ZF�� * Y?A P T	?³�� �"c��� j���G� b?�s	�� ����p  :� �"K�� ±�� Y


1?��	�� t��� �?�ZAS� lx>   
L��B�V :�� O�P�B�Q���� ������� ��0-�� W��,� X: 

• V� �G�	F�� ::u�� �_ZO ��c@���²ZMc� Z"�� �> 
• ��c´ �^G E	I '���� '�� E:����� ��):�� �G�	F"c� , ��):�� ��c� `��]� lx ��2�

+���� '�W2 T:� CFG �2 T:� 1):G C�� �h +�� � %6 '���� '�� E:�����> 
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• V� ��	�� :P µ���� T�F� C�� �8W n�:�� * �� �2 oZ@� '�?]� * �_N�)�� TG2��
oZ@��� [�:�� ���O�k> 

• ����� * ��� �h b�� � �.6 C�a��� `F_ ��c@� `�� ��	�� �e , ��� �h V"A %~�
��	� �h �s	A� ,o����� j�9 ��_��s	A� ��> 

• )�� +�G �� ,��� �h V"A �.6 C�a��� ��� ��c@� `�� ��	�� �e��cF_ +� �F�� �_N�> 
• �[�� �[� �h.�� C�I ��	�� ����G * E����> 
• V� �9�^]� :nN���� `�	�� P +� ¶)I ,Tsc�� Y� T	?��G�> 
• ������� +A Tx�c� 56 T� ��	9�^I �	�� ,T�D ����� �9�^I 1I %���> 
•  ����� �sc�� ����G ����� �2 b�s"c� }(?� ,%�^s�� �sc�� 'N��� �9�^]�

' � ����k� 56 ������� ��� :T���2 �� nl?g	� ��. %�
2 !��A , �:� T��� �2
�³�I2 ,�³lx �:� �2 ,lr��� �sc�� T?^	�G �� 1��> 

• �9�^]� * ���I R��A * �:��]� �)A �p�� P , �c� 56 �c�9 �)A |���A �.6 P6
%�^s�� �� �c� lx �az ,T?� ���_S� ���� ,���� |���� �cF��� ���� �c� �� ��
�:��]� T?�6 &c�	9� ��� , �cF�� * T	�°�� n��� 56 ����� %2 ����� &:�� q?s�
�:��]� T?�6 &c�	9� ��� ,+�z lx T?�6 ������ �cF�� 56 1��@�� %�
 �2 , %�
 �2
+	�� `_Z_ �cF�� �� ,TWN�a �2 �@��� `a�$ * T?�6 ������ �cF�� %�
 !��A> 

• *�c�:�� �)�� �:��]� +� �9�^]� R��A C�I  , * ��?c� +� 56 �9�^]� `�	:G
�9�^]�� �?�ID� ,����� lx Y?�� %�
 %6> 

• %�^s��� +��]� �)A J� w�(�P� +���D� +� +��]� lr� , |P�]� *
�9�^]� * T�I ��?� �)��� Q��� V	��> 
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 ��

• :� %�^s�� 'N��� * 1]� +��]� lr�+��]� � , T?� +�"� ��� ����� * �2
T	�°N ,�?� �� Q���^�� 'N����� * &?��N �.6> 

�-����� .�� 1! Y�Q��D� ��
���� /*��T�� Z�G[ 2� : 
• �:��]�� '�ck� �:e ,q��]� * ���� C�A(AP� �2 ,���:� q��� ���O6 �2> 
• 'N���c� �A�:�� &_��� N�?	a� , J� ��	?_��� %��G %2�'$���� T� |�W ��   > 
• C�a��� `F_ &?F�� * +� %��	A�> 
• lr��� �sc�"� N�·S� 'N��	AP� �2 'N����� J� �G(� P %2  > 
• ,T����� �I2 J� nN�m �x�� �� lr��� +�c� P %2  T"?c�G J� Y����G �� 

T	?��G� ,T�ca� T:�$ J� ¸�)]�� ,Y� �N�� %��� q?s�> 
• G �� N�F	�� +�"�%�^s�� T� ��� �"	K�� �9��_ T� � , b?¤:	� 1c�	� Y?�
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�I �³���� �"�k� .�X� T9�� �> 
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¨0 © ��F@�� �?"c��� 4��]� �c# �¤9�-� |�l� //7-  > 
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 q?I �«�� j���� * �9�:� ��u�� V��6 ��?� &F�� +� �K�G �N��2 b�d �_ ���
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����:	�� ��N >����:	�� ��N lx +� ��� ����k� * ����� `�)� `�! 
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¨/ © '�K� V�ZAS� T�)�� �"# N��_ �¤9�½/Â¼Â½> 
¨, ©V����� %�9����� V�ZAS� T�)�� * b?�s	�� ��� �¤9� :s_� ,�N���� %�@,7−-3> 
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Q�� b�?c� T	@cA� ,b�:�> 

I�m ��� b
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-−  '���� Ã2 +��C�_  : VF:�� C�_º `�W��� �W�� �N��� `WN +� `WN U(�� 
��. ��?� '�W nN��� * N����� U(�� ��� >N������ U(�� ��� T� C��� : �a

��� C��_� ,����� ��:� �	�� �� ,wND� �:� &�(�� Y96 ,V:� �F�. T�� �
wND� :��?� ��� wND� �	�� Y96 >`WN 56 Y
�s	� >T�?�6 Y
��d ���� C���� :

�³�I2 C�_ ?��� Y��2 :��a�� C�_� ,4Zx � :C��_ ���N�W � : 4Z�r�� ���s�9�
�_��G� ,T:� Y��)92 J� ���)92� ,��N�¯�)�( t� T�´N �KI +�� 4��S� �
. �_� ,

 5��G)�( T��_ ���» %2¨
�s	�Y ©b?�s	�� �?�� � J� C��> 
0−  �"� �� %�
 C�_ 5��G t� T´N VF���� +�� Ã2� �C��_ �����a  : C����

 �"��C�_ ZWN �:?�� V:?� `�W� � : T�:� t� �N &��p +� ��� Y�:?� Z�K�
C�_ :n�G�� >C�_ : �"� C����b��]� EG�� T	?� *� �::?� b�s	� }�:?G2  >C��_ :

 T?c� ��ca$ Yc������� N�m J� T�� T�cW2 >C��_ : * |��W N��W C�2 ���
�"�I >C�_ ��c# V"�a� V:�cW2 :������ T?c� ���� >C��_ :���� C���� :
ÃD :T�	?)�2 &�� %~� ,�:���� l�2 J� �"?�� >C��_ : ��"� b��_��� J�� 

 ��I2 J�� }��:� � %���� P E�	I !��^��� ���� }N��G P T� b�_2 bp ,��.
�c?^�)�( >��� &���p +�� ��� Y�I Y�:� t� �N Ã2� �"� %2 q��]� +� a

b?�s	�� �?�� � J� ��. C�� Y�:?� i��9 *> 

                                                 
¨/ © b_N ��� �N�gFc� ¶)c��� bc��� �N�gF�� n��NÀ0 > b�_N q��I-0Á, +��P �N��F�� �	�� ��¤9�� 

µ ,�KIÁ� ,0/7> 
¨, ©µ �N�F�� �	� �¤9�7� ,À/½ > 
¨- ©?Fc� U8��� +:��� �¤9�µ ,V��/3� ,/00 >µ ,����_ +�P V:r�� �¤9��½� ,/3¼> 
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 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

À−  %YM� %2 t� T´N ��?c� ��2 U�N� t� ��?F� +�� ��scO +� i�	�� � ���N2 �
 %YM� 4�9 ����FG Yc� �������� � �¤:�� Y96 �scO C��� nN2 � �� �	���� C�_ bp 

 Y96&�	�� �� &�2N ��� &92 ��2� ,�F?r� &�	��>  +�� lFW �� Y�I Y�:?� Z�K�
 b�@�� ��F?r� i�	�� T92 �sc@� �¤:�� %2� ,�u�W �?F�� %2 %YM� J� Ù�� )�( >

b?��s	�� ��?�� � J�� `�?�$ q��]� �� +� a��� > ���� C�	�A� ��_�
 b?�s	�� ���W J� �^�2 �� !���)���)�(> 

7− �$ ��2 µ�a2C��_ n��W +�� T�?�2 +� \?_ +� +´��� �F� +� n�:�� $�� : U(���
b�:"p * t� �F� `AN�� �)�2 +� �� t� �F� +� \"k� 1?_N +� ��?_N &��D�� � >

C��� :��:?�� V:?� %��� ZWN (a�� t� �F� C��� �Pz ' �� b a2 Y96 > C����
 §~� t� �F� C��� ��)9 ��� V:?� &92 &��D�t� C��AN &�"AºC���� : �.6

�:?� Y�:?� \?�� %��?F�� jc	a� > %��
N�		� �2 ��c���� �N C���� �� ���)�(  1�c��
 b�I �.6 T9�� ��. J� t� T´N �?"?G +�� 4��S��"�k� �I2 ���W ��a�� J� )�( 

 b�]� %��� %2 5��G t� T´N �N�)9N����� 4��S� ��W2��"��k� ��I2 )�( > *�
�t� C�AN ���sm �� ��. �_� �_� b?�s	�� �?�� � J� `?�$ �^�2 ��º>  

Á− ��� b?��s	�� �?�^_ * 5��G t� T´N lM
 +�� n��N �� J��  t� �N ��������

                                                 
¨/ ©µ ,V��?Fc� U8��� +:��� �¤9�À� ,,7Á− ,7¼> 
¨, ©µ ,Ä��Fc� i�:��� ���
 �¤9�7� ,-3½> 
¨- ©µ ,$���$ ��2 TW�a2,Â7Á3 b_�� ,½½Á  > 
¨0 ©� ,�?��)�� |�N�?	aP� �¤9�ÀÁ7> 
¨À ©$���$ Ã2 `I * $��K�� C� �¤9�> 
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b�I q?I Y�:�Ì J�  ������� b��I� ,Y�:�� t� �N �����D� E�A�� ���2
Y�:� t� �N ����� +� ��"� > n� !���)�� C�	A�� ��?�� � J�� ������

 b?�s	��)�(> 
�)Kd��: 

 �:����� ���	��� +�� b?��s	�� ��?�� � J�� ��$¿� w���� �� ��� �cg9�
 ���s��� iY	W�� ��D� o�)G���> 

 t� C��AN ��� b?��s	�� ²��I `�� b�:�?� Y?� b?�s	�� �� �_� �_�º ��I 
�I n�^GN�� ,�� �� �F���� * $�AD� �K]� ��� * n�"�Ib�:?� Y> 

 ��WN$ 56 ����¯� �� E_�� �_� ,��y �u�W b?�s	�� %�� C���� +�"� �� J���
 �2 %�����:	�� µ��	I� ��� Y?�� ���.� ,��W��� �WN$ 56 �)G�� �9�?I2� ,��Fs	AP��
 t� i � b��d P 4ZAS� $Z� µN�a $Z� * �³� Vu�^_ b�] �sc� �W�I �³�I�

 Y����2 \?c� ,5��G `�W� �� t� i � Y�:?� b�� q��p ��O b?�d P6)�(  ��:?I�
�sc�� �W�]� �cG T?�6 �³�I2 µ�	I� �2 ,T?�6 �W�	I� �� Zm�G b?�s	�� Y�?c� ��> 

�W�� �:� b?�s	��� %D  b	�� P ���� ,T�� P6 ��?�6 `m�	� P� �FW�� T?�6 �W�]�
 �W�� ��� T� P6 �W����)�(> 

 

                                                 
¨/ ©�µ ,lM
 +�P ����:��� ����F�� �¤9Á� ,,Á7 >µ ,�$�NYc� lF��� ���]� �¤9��/7� ,-,À> 
¨, ©V�ZAS� T�)�� * b?�s	�� �¤9� :� ,���r�� +�I¼¼ > 
¨- ©µ ,*�@c� ������ «	¡ �y �¤9�/� ,--À> 
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����� U��B%��: 

 A®38�6J� IH��®38� 1�=36��� �� d��HG� �Eb p26V �k� ,#�-�� )���H* 4/5�6�� EFs-
 �®�� �Hs®u _ A®$$�6J� B)®f/��� �`�=	8� A/8	��� B)3/�X6�� �� d!��� ��� ,�

,- )� d��HG� �Eb: 
LM�%: <)^� 4/5�6�� : +�� i��:�� ��� *� ��m�k� |P��]� b?��d T� V:�9 �� ���

� ��"�s�� N�?	a�� ��?� b?�s	�� $���� �c���� i��:�� ���O2 T?� $�� b?�s	�
 ��?� `�)c�)�(> 

 ��g�B�V: ���J� 4/5�6�� : ��?"?c_S� |���	��� J� ��N�K	�� |�_Z���� �	v �� ���
�2�?����� )�(>   

�Lc��V: q���� 4/5�6�� :�� ���N�K	�� |��_Z��� C�# * b?�s	�� T� ����� �������� ,��?���
��?�6 %�"	:� V	�� C���� µN�a %��G V	�� �2 ,i��:�� ���OD �?WN�k�)�(> 

 ��g���*: ,F���� 4/5�6�� : V:O���� %�9����� 4���ID ���FO b	�� ���� b?��s	�� �����
b�	��$ `a�$ i��:�� ���OD> 

�g,��o: x�)/6F�� 4/5�6�� :�:�� ����O2 '$�N~�� b	�� ���� b?��s	�� T�� ����� i��
 b���N J� !�:� b�:?� bu���� i��:�� �)� %����� +��� �"�s"c� b�N�?	a��

 b
�s"c� !�Kc�� +� Z��� b?�s	c� b�N�?	a���)�(> 

                                                 
¨/ ©b?�s	�� i��92 �¤9� :� ,��Za jA�� �´2-  > 
¨, ©� ,1����� �W���0 > 
¨-© b?�s	�� �¤9� �N�FWS��N�?	aP��  :$ >����� ��2 �´2> 
¨0 © �¤9�� 1����� �W���i��92b?�s	��  :� ,��Za jA�� �´2¼     > 
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 ��g̀ G�`: >����D� 4/5�6�� : ,b?��s	�� 56 !��Kc�� * i���:�� ����O2 4��c� ��� ���
1���O +� |Z���� `I J� o�)GP� bG ���O ,T���ID i�^k�� ,b?��s	�� 

|����:�� b�] �?A�AD� �c?A��� �� �Fm2 q?I)�(> 
�)Kd��: 

 ��"	K�� * 1�?F@	�� ��cI�� +�� nN��@G ���� '����� o��z T� �Fm2 b?�s	�� %�
 T��I `?��d ��c?F��� �2 $��)c� V@�G ���� �?�Y	WP� |�_Z��� &9�
 q?I Vu��F��

c?A��� �� b?�s	�� �Fm2� C��ID� |N�@G bp T�):� $�$(�A�� |�����:�� ��)� �
 V�	�� ������� |�@c���� !���96 56 |N�@G bp ,b¢���� ��a2 +� C��:	�� ��� o��]�
 Z���� `�� ������� Z��� b?�s	�� �Fm2 bp !�^��� 1��O +� o��]� $�$(A� 5�	G� ��

�?cs�� |Z���� `I * �?A�A2�> 
� $��]� ���e b?�s	�� +� ���W i�9 ��» �la2�� +�� N��F��� 56 ��?cs�� �?9���

|Z���� ����G� i��:�� `] �?��� �c?A� b?�s	�� �Fm2� ,�?����� 56 �?cs��> 
������� (M�#�: 

 ���FO� '������ |��K	����� |Z���� $��	� ��FG TGP�#� b?�s	�� +�$�?� $��	G� �
�� +�� �����c� nN��pz +�� N��@	�� ��� n���2 ��� ,'�?]� N�@	� �?�A�?���� ��?:���� ����^�

��c] �FA�:�� `u�A��� $��6 * �sc� ���^��� n� &sFm2� ��$��	_P�� �?�Y	WP��> 
  ®6O �®@-�)/� B��®�V �E®�� B!5®�J� �E®b w®
 4/5�6�� QR 1��8�� S)` )@b ���

B�)�J� \/P m8	u: 

                                                 
¨/ ©µ ,b?�s	�� ���A�� �¤9�/,,|����:�� �� �¤9��  :$ >E�?��� b?����6> 
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 �((
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

¹ 4/5
� º!��� �b 4/5�6�� S)` 7/` v=@� ºj.@` )U2� EFs@���-�)/J� �Eb % 
LM�% :1-���� O�#���: 

 t� 4���I2 1�?F@G� ��c?�)G �� �sc� 'N�· C�K�� �� * b?�s	�� �Fm2 ���
o��)��� bc¤��� �)��� 56 ��c?@�G U$2 P6� ��?�> 

5��G T��_ * �:�N �9NI Y
: ·��{� �z� �y� �x� �w� � �v� �u� �t�

|¸)�( ,·Á��À��¿��¾��½��¼��»��º�� �¹¸)�( ,·e��
m��l��k��j���i��h��g��f¸)�(> 

 * b?�s	���  1-����� O�#��� 5���G t� iy ����_6 T�� ����−��:c_ Y�
− $������
 $����]� * b?��s	�� ���� P ���h� n°���9� P T��?F@G� b���]� ����_6 ��:� b�s	����

������� %D  +��I2� ,�"
��]� b��I2 T9�sF�A ���� T�:?�� T�y ��� �� t�
 �� ��·ÔÚ��Ù��Ø��×��Ö��Õ����¸)�(> 

 |Z����� �2 |�$�F��� �2 �u����� * !��A·��²��±������°���¯��®��¬

��¿� �¾� � �½� �¼� �»� �º� � � � � �¹� �¸� �¶� � � �µ� �´� �³
À¸)�(> 

                                                 
¨/ ©'�u��� 'N�A :00> 
¨, ©'�u��� 'N�A :0À> 
¨- ©'�u��� 'N�A :0Á> 
¨0 ©'�u��� 'N�A :À3> 
¨À ©!��:�� 'N�A :7À> 
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�g�B�V :1`��,�� O�#���: 

 * &p��I V�	�� |�����:�� CZa +� Ë�?��� C�K�� * b?�s	�� N�$ �^G� ���
 ,b�]�� ��Zk� i���� C��A��� '���� ���� ²�I i��9 C�2 %��º ��?�G * %��
 
 C�A��� ��� �)?ck�º> 

��� b��]�� �@c��� i���� * %�
 b?�d C�2� J��  Y�:�� t� �N ��������
 N��?�� 56 )�� ��_ ��� i��:�� �� * `�)c� T��O +� Y�I Y�:� `
 N�	a� q?I�

 ��	�ZA o���� ,��	A�?A * �p��� ,������ ��	��AN�)�(> 
�Lc��V :1
����M� O�#���: 

 o������ N�K��� +� �"	K��� '�D� %��� %2 V�ZAS� �� 	�� C��I ���
��. 1�d V	�� `u�A���� Q���^�� ���� }������ > JM�� �c?A��� �� b?�s	�� %���

?]� b?�	�G T�?F@	� ��� ��Y��� N�	A��� ��� b����� %z���� ��:� 8� V	�� ,'�
 b?�s	�� `�W * �s��� ��. !�W� N�?�P�� N����� +� bc��� �"	K�� ������
 %��?�� �� NYx b?�s	�� w�v� |��Za� |Z��� +� '�D� �(�� �� �WZ��
 '�?]� * �?cW ��. �^	� Y
 ,�"	K�� µZ�� '�D� �Zm6 * 5��G t� B�:� ��?F@G� �

�� �� ��:� ��� �?W���� 5��G T��_ * Y
 TW��� µ��: ·��q���p��o��n�
�����������b��a����`��_~��}��|����{��z���������y��x��w��v��u��t��s��r

d��c¸)�( > 

                                                 
¨/ ©�?����� $ZF�� * b?�s	�� `F�	�� �¤9� :� ,��WD� �?"]� �F�-> 
¨, ©!��:�� 'N�A :-À> 
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 µZ��� �� b?�s	�� %��� �� �F��x V	�� �?�Y	WP� `
���� �u�A ��. J� ������
�h *����> 

�g���* :5G�I�+M� O�#���: 

]� N�@G %2 �� P ���G�� T�G�Fc@	�� T�G�?�z� `�"��� %���?� `�W ��$��	_P� '�?
 ��_ ��2� �m��a ��"_�)G `F_ �cW���� C�c]� �c@	G V	�� `
���� +� ����c� �F�a�
 n�h bu����� b?��s	�� * ����¯� 4��¤:�� %���� ��?����� 56 �?cs�� |���e� &F��G

��� b?�s	��� 4�?�� E"�� Y?� ZM"	� |��K	����VWN�k� b?�s	��� �� > ����e ���
�?����� 56 �?cs�� +� b?�s	�� �� `�	9�� %����� %�����)�(> 

��Id�� �� >D
 =K`�� *��G }*�o� �g���
 ���:%� ������� /*���: 

/−  �"��� ��9���� ��?I�9 +�� ���� T�	��� T�	9��"� ��?"	� b?�s	�� %2 �� P
:�� �s:�� J� Tc?��	� ����:	"c�bh �A�> 

 !QF��� ��� !��^��� ���:� E9��� V	�� ��?��� ��2 %2 V)v Z� ��[��� n�?� ��2�
 ��� ������ `�)� %2 %��"� ������� +� `�W �Å � �M
� ���^��� b
��G +� BG�:��
 �?�^��� ��A�N$ +�� ������ +��� P '��?W� '��� * ����:	�� +� l)r�� b��� ��

 ��_� ��m��a i���:�� i����� |��M
� ,'��?]� %���� |����G� ����^��� &F���G
�����^_ ��K96 * Ç@FG �?u�^��� b¤:�� `�� �Å ��� ,��c
���>> C����� %6 `�?_ E	I

bc» !V@F��> 
,−  ����@�� |�. |��_Z��� ���lMG V�	�� |����:�� `] o�@�� ��92 �� b?�s	��

                                                 
¨/ ©��r�� $Z� * b?�s	�� �¤9� :� ,����� `�?� N��	���-> 
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O2 µ��?	I� 56 �$�� �_Z��� * VF:WD� «:��� $�W�� ,����� ���W 56 ������
 J�� �2 ����s�� b��s�� 56 `m�	�� %���� ,|Z��� +� nlMG �� `] '����
 ���@�� C�F�� E¤� ��� '�K:�� o�O ���M"� ���OD� 56 V"	:� +� `_D�)�(> 

-− C���� ��¯�� &_��� ���G V	�� ������ +� ������ b?�s	�� 1��> 
0− K:�G V�	�� '�������� �rF���� ���]� *ZG Y:�?� ,b
��s�� 56 !��Kc�� +�� b

 b�	�FxN J�� !�:� bG b�N�?	a� %6 q?I '$���� ��[�� J� %�¤��� �"�s��
b�?� b�	�p� b� b�:» +�I�> 

À−  1?�2 * b	� T9D |�
N����� |�:I���� ÐZ	�� ,�F?@�� �_Z��� ¶)� b?�s	��
+
��2 b
�s�� Y:?� `?c��� P6 ��¹� P V	�� $��]� ���?� ���OD� ��¤� ���� 

�:I���� +� ��. +� B	:� �Å b��?
)�( 4��$ ������ b�¢ P q?I� ��O����� 
 ��� �Fs��� '$���� �_Z��� 4���� b?�s	�� ��?� b	  Y:?� ����:	�� �� �_Z���

4��k� +� P�� 4�u��� %��?� �"m�g	���> 
7− �m��a �9����� i��:G �c��� B���� b?�s	��� ��F���� ��?���� |Z������ * �

 �9���_ b�� %2 ���� �a�� ��F��� n�c� * '�u���� b¤:�� 56 b
�s	� %2 ����
T	��$> 

C���S� �� `s?� b?�s	�� 4�¤9 Ä�?�)�(> 

                                                 
¨/ ©��«� 'N�· b?�s	�� �¤9� :� ,8:� ����/> 
¨, ©b?�s	�� �"�� �¤9� :�� ,±�ca �"À0  > 
¨- ©V�ZAS� T�)�� * b?�s	�� �?�� � �¤9� :$ >� ,����� b����� �F� +� ���Á  > 
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µ,µ�	s��¼� , :,-3��"]� 4��� Ã2 +�P ,!�^��� �$2� , >� ������ �$2�µ ,�$N�Y�c,� , :
-¼3 >µ ,V:r���/3� , :½À >�?�ZAS� ��� �� * b?�s	��� > ,V�:�¯� §�_8�� %��´ $��� ����
� :,,, 
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������ 0+4� 

a��c�� *����� :������� �! bD�o� �� 
�! bD�o� ���������  

 I® �®��� �* 4/®5�6�� )®U/0 ��®� >®6�� B)����J� _ A/U3a�� Wb�EJ� m���V �3�
�}� ��@�� �� ,�/2�� \���¿ ¿: 

LM�% :��0-��� f:n�: 

 ,b¢��� �W����� �2���� J�� ����� ��I ��. * Y� $��]� * b?�s	�� ��� P
��c��� ,�c_���� J� ����� * b?�s	�� ��� P ��
� J�� ���?� t� 1I �cr� q?I %

��?� b�]�� �¤:�� TFu�9 �2 4��S� �v �� V�� ,�F��� 1I > * b��:� b?�s	�� ����
 %�$ ÕNP� * ���
� ,|�N��)���� ���)���� ���:��� o�	���� oZ@�� *� C���D�

�^�2 ��$��	WP� N��D� �u�A� ,���:¯��> 
 ./0 A/a@
� 786F� �30 <)$3�� )�*I-*� QR ���� �* �/0 4/5�6�� ���C _ 4U@/: 

¨/© ��G� x*=�� :T?� b?�s	�� ���K� C���� %D  T?� �"	W� �� ��� +� ������
%��]� : �cp�Å +� T?� �� `?��� ,���r�� �� �F��� 1I %�� ,�F��� 1I� t� 1I
 C��?�� :·¤��£��¢��¡������~�¸)�(  * �)��� ���¯ ��
�

 T���� ������� :·n��m��l��k��j��i�¸)�( b?�s	�� %�� ��. ��cc�� 
 ,�³lx 1I * �c��� ���M"� %�
 %�� ,�"�	s�� +� �?��G� ���)G +� 'N�F�
�³lx 56 ���)	�� ��?� %�@c��� %�$ Y��)9�� ������ !�)?	A� %��c"� �³�> 

¨,© =F}� x*=�� :Ä�� Y� ����	A�� ,������ * b?�s	�� ��� P: 

                                                 
¨/© '�u��� 'N�A :0À> 
¨,© '��F�� 'N�A :/Á¼> 
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• s	�� %2 b?�s	�� ��� �c���� T_��s	A� ��� �� `
� ,�c��� ���:"� b?�
T?� 1]� }�G ��� Y?� P6 ��� P �c��� %�� ,T?� > ���� ��I %��

 %2 .6 ,Y�?� 1]� }�G �sm 4��� �c���� Y�u�)?	AP C�# P �������
 �F��� 1I T?� �g"	� � ��� ,�F��� 1I� t� 1I �� }(�� Y�?� 1]� P

b?�s	�� T?� ���> 
•  t� �F� +� �"� C�A��� C��� |��F���� 2N�G $��]� %2º :< �Â���

B)U���) ���
�= %�� b	�@	A� �� �"c��� +� $��]� ��°N$� ����N *� 
 * Ç@v %2 +� la �)��� * Ç@v %2 4��S� %~� Tc?FA ��cg� µ�¡ T� %�
�

�������>)�(�	s"c� ��P� P T9� bp  ,Y��$ �I��6 %��c"� P .6 ,��. * �"
b�s�� b�I Y�?� ��� P �h�)�(> 

 
 

                                                 
¨/©  +� ��(�� TW�a242 ,��:� t� �N ��u�� �:����  TW�a2�J�� 4���S� `?c¯� Ã�s��� +� V:@_N���� +�� 

 `?c¯� Ã�s��� +� �m��� J�� ��2� TW�� +�� TW�a2� ,T:� t� �N� T�W� t� 4�
 ���O Ã2Ã2 '���� � >
 C�A��� 56 ������ j� �� ��F:�� q��]� �� ��N �_��º� ,2 +�� ���_�� j� �� q��]� �� U��� �9�?I� �

 ���s���!ZWD� : +� t� �F�� �"� +� t� �F�� �"� $���� +� t� �F�� ��F�� > +�� Z�A�� U��� �9�?I2�� �
 �)?ck����D� ������ �F� +� �"� �¨ >�¤9� :µ ,���(�� +:A � � �.�IP� ��N��7� , :/½¼− ���	
 
$��]�−µ ,V:@_N���� +:A� ,$��]� NN$ * !�W �� ��� -� , :¼0 >µ ,T�W�� +�� +:A�,� , :¼À3 b�_N 
,À0À >��c� ������ ��9�µ ,V�c-� , :-/3�� , :-// > ,�´2 �:�� ¾��� J� V�	� CY��� �:
 �g	:��
µ,� , :-½- >�,������� ��F� +�� ��"� �:���� l�2 �:��� :,,7 > §�F?��c� q�?Fk� +�� ��?@�� ��??��

� ,�F���� +��� ������ ,V������ :/,µ ,����8	�� �?@gc� �?����� '����� ,,� , :,½, b�_N ,-ÀÁ3 >
D��� ,VO�?�c� �u�¤:��� n�F� :/,,  n�F�D��µ ,b?K9 +�P �u�¤:���/� , :/7/> 

¨,© µ ,����h�-� , :/3¼ >µ ,������� �	���À� , :À33�� , :À3/ >µ ,R���F���/7� , :/// > ��sF���
µ ,1u�_��� �:
 �y 1u����Á� , :,7−,¼ >µ ,+����� +�� �?��I�À� , :0,¼ >� 4���]� ����� :,À >

��	)���µ ,���:h� U-� , :-/7 > J�� Ä����F�� $��"� +�� �"� ,+���� `"
2 4���� ����h� J� ���:��� �y�
µ ,������ �	� �y ¾���À� , :À33 > %YM� +���� �g)� %YM� +���� �g)� ,1u�_��� �:
 �y 1u��]� �?FG�

µ ,V�c���� J� +�0� , :/½- >� ,�?�ZAS� ��� �� * b?�s	��� :,,-> 
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��0-��� v�� 2��%��� 2�� S������: 

 V� �2��� �� ��sm2 ��$2 %�� ,�WND� �� §�M�� �2��� ��sm2 T?�6 ��. ��
 TsWN� �)?:I Ã2 4��S� �2N ��� ,b?�s	c� ������ ������� �� bK�:G ����� U�_D�

��.� ,���k�� b?K9 +��� 4Yh� +�� %D  `� ,����k� $�F��� o��I +� \?� ������
%��]� T?� �"	W� �� `?F_ +� �� :t� 1I �� T?� ���r�� %2 P6 ;$�F��� 1I� ,t� 1I>) �( 

L��B�V :�������� f:n�: 

D ��� �� %2 �?����� U���"�k� �I?�s	�� T?� ��� T9�� T?� T�I }�G  n�� ,b
 b?�s	�� %�� U�aD� �?��)�� ����� ��sm2 T��_ �� �� bK�:G ������ '������
 ��� P T9~� �?����� ����� V	�� '������ !�� J� ,!���S�� �)��� T?� ��� Y?� ���
 U�aD� �?��)�� ����� ��sm2 T��_ �� �� bK�:G ������ '������ n�� ,b?�s	��

* ��� b?�s	�� %��!���S�� �)��� T?� ��� ��  > ����� V	�� '������ !�� J��
!P���� ��:��� o�	���� oZ@�� * �^�2 b?�s	�� ��� P T9�� �?������ %D  n�

T��:� ��:� +� �2 4��S� P6 ��?� &F� P N��D�>) �( 
?����� U�� b?�s	�� |P�# lr��� � �� T��	
 * ��$N��� `�� �_� ���T���� � :

<>> lx� 1A�� lx Z_�� �r��� ��I Yc�� %��� %�� C$�� `WN b?�d �"�gc� ��W�� � � �

                                                 
¨/© µ ,������ �	�À� , :À33�� , :À3/µ ,1u�_��� �:
 �y 1u���� �sF��� ,Á� , :,7> 
¨,© µ ,`?ca «	g� `?c
S�� µ�	��7� , ://, >µ ����� ��O�� �y E�	:���À� , :,,½ > � ���

µ ,lr�����0� , :/½¼�� , :/½½ >µ ,lr����� � �� J��� �������� �?����I�0� , :/½½ >
 4��]� '«FG�µ/� , :ÀÀ >µ }N���� `�A2�-� , :,3½�� , :,/3 > J�� V_��A��� �?��I�
µ ,lF��� � ��0� , :/-7> 
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b�a >>> T����� ,TG�Fp 4�� �2 �
. �� |�FM� b�]� Tc� !�y� �?�� +�$ +� C�� +� ��.�Ø
b¤� ��� ��W * ��
� ,n���W 4��� ���W� ,T���� 4���>>>= N��D� ��$N��� $��� bp 

P V	��V�� b?�s	�� ��?� ���  :`	��� *� ,bW��� �2 �c¯� �2 ������
 $��]� +� �]� :
 *� ,��
 ��:�� *� ,�az �g�� !P��� *� ,%��c�� *� ,���_ �2 ����I �2 '$N *
 T�Y� 1c�	� �Å ���x ��2 *� ,�:���� ����� *� ,1	��� *� ,���:�� Ê�� *� ,oZ@��

G�Å� TG�?I� T	W���n$���� T	s�� 1c�	� �Å ����� *� ,\F]� *� ,T >��.� %D  n�
 1]� 1c�	� ��.� ��?� b?�s	�� ��� Z� ,b�m��	a� +� V�� '�^��� ��?� b�� Y96 N��D�

�"�k� lr� ��?� : ��:��� %��c��
 +��a�� o��s� 1c�	G ��6� ,$��]�
 t 1I ��2
b?�s	�� %2 �:�(�� �.6� ,!P�����¤:� T9~� N��D� n� �I2 * U�W �_  : N��_ %�
 %6

��:� P� "� b�s�� N��_ %~� Y?cA �Fu�m b?�s	��� � %D �Zk� ���� b�s�� b�I > %6�
 �2 4��S� `F_ +� �$�� b�s�� %~� ��. ��� ,Erc�� ��:� T9~� �u�m lx nN��_ %�
Ì Î Î

b
�]� �?IZm n���K	� �	��]� * �����)�(> 

�s- . �/�R ���bj ./0 A/5�)J� ��6�� �k� �Eb: 
¨/©  $��]� %�
 +� �?):]� T� C�	A� Y� $��]� * b?�s	�� �:� J� ����	A� ���

 +� �W��� ��:� ���� V	�� ����k� t� o��I +� ��D� ;|��F���� 2N�G
��D� �� lr� ��?� b�]� %��� Z� ,|���]� J� ���	��> 

¨,© �s	�� %2;o�	���� oZ@�� * �^�2 ��� P b?� %D  �� wN��	� Y�?� b�]�
 ��� E	I ��W�� �"�� 56 '2��� $N +u�F�� oZ@�� * ��� Z� V� �� b�]��

��. |$�N2 >T� �N ��� E	I o��� 56 n���d ��� �F��� $N ��� P ��
�> 

                                                 
¨/© � :/½¼−� :,33> 
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¨-© �:��� !P��� * b?�s	�� ���W 4�� J� �?����� C�	A�;� %D  lx ,U�a2 ����O2�
 q�N�	��� ,T��� �2 ���:�� M̀� ��:�� i����� !P��� i���"� �_Z� bh ,�"m�g	��

��:��� !P��� * b?�s	�� �:"� Y� T��� �2 >T?� b?�s	�� ��K?� ��. U�A ���>)�( 
L�c��V :�D��-��� f:n�� ���!���� f:n�: 

��:]� !�Nz� �?������ !�Nz w���	A� �I ��� U�9 b?�s	�� |P�# i���� * �c
��� �F��� �:���:G �h ,����@	��> 

I�bEJ� d)�V* 786F� �3� : � ./0� 4/5�6�� �/0 ��� ./0 ,4U@/ ./0 A8)@
�� A/�0)���
I/�)�* I-*� QR ���: 

¨/© ��G� x*=�� M)��* : %Y�k� T?� b
�s	� %2 ��� �� `
 * b?�s	�� ���
 Y
;4��S� nP� ��� b�I ��� %D  * T"�I �m T��I * T"�I �m +�Ì Ø

�?�$��� ��c�	�� o��]�� t�� ��c�	�� o��]� �?f * �2 ,nlx> )�( 
¨,© =F}� x*=�� M)��* :���ND� N��D� %�$ C��ID� * b?�s	�� «s:� :

�?� b?�s	�� ��� Z� ,���� �I� ,%��c��� ,���:��� ,������ o��I ��D �
 ,�"X lx +� �@���� ��?��� P6 ��?� b�� P .6 R�?	IP� J� &?:� $��I�

                                                 
¨/© µ ,lr��� � ��0� , :/½½ >µ ,lr��� � �� J� ������ �?��I�0� , :/½½ * b?�s	��� ,

� �?�ZAS� ��� �� :,/¼ 
¨,© µ ,µ�	s�� V:r�0� , :-Á½�?c_� ,µ 'l"�� Ã0� , :,½¼ >µ �F���@�� ���N�//�,/-/��, :

/-, >i���:_S��µ,À�,/0,� 4$z Ã2 +���P !���̂ ��� �$� ����	
� , :/03 +����� §�� �� �?����I� ,
µ ,bA����//� , ://¼ >µ,V:r���/3�,:½À >µ,����9S��//�, :/½Á > ����@����2 * E��:�� 

µ,E�	:�� ���x �y7� , :0Á/ >µ,i��)���7� ,: 003 > * !��^��� ��	
�4Z�AS�− ��"� N�	
���� 
�,�N�� ��2 N$���� �F� :/ÁÀ−�  :/ÁÁ> 
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T���� 4��� �� �2 TFu�9 �2 b
�]� �¤:� R�:	� > ��� Z� ,$��]� �?�� ��
�
 �	g	� ��� ���O �h \?� q?I �^s�� t� o��I +� ��D ;b?�s	�� ��?�

b
�]� �¤:� %D  P b�s�� b�IQ�� T"?�s	� ÑN +� P6 ):�>)�( 
 J� \?� ������ 4��ID� n� ��� Y?� b?�s	�� ���K� ����_ +�� n�
. �� %��
 ���
. |�G �_ Tc�c� ,��c
 $��]� * b?�s	�� ��� P T9� T?c� 1)	�� %2 .6 ,T_ZO6

b?�s	�� ���W 4�� * o�)G� ���� ��D� ������ ��D> 
��)J� ��)@V �k� �Eb )"k* A�!� QR )U	"k�  )5OG� �Eb x�: 

¨/©  ��� �� `
� |������� $���� C���D� o��I ��� b?�s	�� T?� ��� b�_
!���S�� �)��� T?�> 

¨,©  ,5��G t� o��I +� T� !�^��� �	a� �� ��� b?�s	�� T?� ��� P b�_
T?)A J� �K]� i���6� ,4�	�D� J� |��P����> 

¨-© N2 ��� T?� jc	¡ b�_4��I2 ��� :������� ����� %��c��� ���:��> 
��W� ���ND� 4��ID� n� * %2 �
. bp: 

)|�O* :�"�	s�� ��N J� ����_�� ��?� b?�s	�� ���W> 
=F}� �C���� : 'P��� �	v $��I� o��I ��D ;��?� b?�s	�� ���W 4��

��>)�( 

                                                 
¨/© µ ,µ�	s�� V:r�¼�, :,-3 >µ,V�:r���/3�, :½À >4Z�AS� * !��^����−$ > ���2 N$����� ��F� ��"�

�,�N�� :/Á7 
¨,© µ,�$N�Yc� ����� �$2 ��	
,� ,:-¼3> 
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������ 0+4� 

"����� *����� :� �0�� ��*[ �dD�� ��� S������� � 
� ��� S������� �� �0�� ��*[ �dD� 

�s- )� QR )U/0 1)U3a�� 1��� W"O  )5OG� 4/"3V �5	-  �3V )� 1�� ��: 
 2− )38X� 4/5�6�� �/0 ��� 4"kg : �� `
� |������� $���� C���D� o��I ���

�?��)�� ����� ��sm2 �� J�� ,!���S�� �)���� C��:	�� T?� ������ND� > 
�−)k)aV� 4/5�6�� �/0 ��� � 4"kg : t� o��I +� 'P���� '�^��� T� �	a� �� ���

 J� ��P���
 ,�F���� t� �� }(�� 1I ��?� \?� V	��� $��]�
 ����k� 5��G
���ND� �?��)�� ����� ��sm2 �� J�� ,!��)��� J� �K]� i���6� ,4�	�D�> 

µ−�/0 786Ã 4"k : J� ������ b�]�� %��c��� ���:��� ���� �I� ������ ���
Ä�� �s:�� J� ��.� ,o�	���� oZ@��� ,��:��� !P���� �c_����: 

/>  ,���:��� o�	���� oZ@��� ��:��� !P��� * b?�s	�� %��?� �?):]�
�c_���� J� ������ ���� �I� %��c�� * b?�s	�� %��:"�� > %�)c	v b�2�

Y?���2N 56 ������ %��� b�:?�  :��G� x*=�� : N�F	��� T?� b?�s	�� ���W
$�F��� o��I +� T9� >=F}� x*=��� : T?� �g"	� � T9D T?� b?�s	�� ��� P

b¢�� �W���� �2��� ��� ,�F��� 1I> )�( 
,> A/5�)J� : ,�c_���� J� ������ b�]�� %��c��� ������ * b?�s	�� ��� P

�� *�!P���� ��:��� ,o�	���� oZ@> )�( 
                                                 

¨/© µ,������ �	�À� ,:À33� �sF��� ,µ 1u�_��� �:
 �y 1u���Á�,:,7��,:,Á 4���]� ����� ,
�,Àµ,���:h� U��	)��� ,-�, :-/7µ,+����� +�� �?��I� ,À�, :0,¼> 

¨,© µ,`��?ca «	��¡ J��� `��?c
S�� µ���	��7� ,://,� ,://-µ,lr����� � ��� ,0� ,:/½½ ,
� ���� �O�� �y ,E�	:���:,,½> 
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-> A8)@
�� A/�0)��� :4��ID� n� * bh %��2N }�:�: 
��G� x*=�� :%����� q?I ��c@� ��?� b?�s	�� ���W� : �� `
 * b?�s	�� ��� T9�

 Ñ�� 4�$ �� �u�W ��?� b?�s	�� %�� ,����� 56 %Y�k� T?� b
�s	� %2 ���
�"�	s��> 

=F}� x*=��:V�� 4��I2 ���N2 !�:M	A�� ��?� b?�s	�� ���  : �I� %��c��� ���:��
;������� ���� %D  �¤:��� TFu�9 �2 4��S� �	a�� ,��lx J� '�?� 4��ID� nh

 �WND� �� ��� ,'P��� ���	a� +� ��?� &F�� %�
 $��I� o��I V�� ��?�
b¢��>)�( 
 
 
 

                                                 
¨/© µ,µ�	s�� V:r�0�,:-Á½����� �$2� ,µ,�$N�Y�c� �,�, :-¼3µ,������ ,,�, :-Á, ,

µ,����_ +�P V:r���/3�,:½À 



������� (M�#� 

 �&�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

����� 0+4� 

k��d�� *����� :�-���S������� ��+ 
S������� ��+�-��� 

 b?�s	�� ���W +� ,b¢�� ��W��� �I2 * �c��:]�� �?������� �?):]� T?�6 ��. �� %6
 56 ���	�� T?� ��� �� `
 %2 bh�_ ��
� ,���:��� ���� �I� %��c��� ������ *

b?�s	�� T?� ��� ����� >> �� C�_Z�� �2 ����� �?IZ�� ���	9� T?�� ����� �?I
����_ �2��� �h ��N���� %�� ,4��S� ���	a� J� ã ��G ��� Y
 ,����� `F_ +� ����� :
 %2 q?I �� &F� E	I ����� �2 b
�]�� �»�:G %�� ��.� ,N��D� n� * �@?]� a2 ��

���� ,�?����� ��� �� ��� ,������ ��P��� %�cM"� ������ ������ 4��S� Ã2 4��S� 
 �M
2 TsWN �� ��� ,V������ ��sm2� �´2 4��S� +� `
 �:� ��W��� �I2� ,�)?:I

b�lx� �$N����� ,b?K:�� +��� 4Yh� +��
 !���)��>) �( 
�s- )� v�*�: 

¨/©  `?	��� `�2 C��:	� %2 ���I *� ,b?�s	�� T?� ��� T9� UN2 ������� 1c�	� Y?�
������� ?):G * b��I +� C��:	� Y
 ,�c��� 56 %�c�� Y:?I� ,`G���� J� 

 &?FMG q?I +� �@k� `	��� * �2 �"��� `	��� !��A ����� i���� b?�s	��
��:� !�W +� �2 ��:� C��:	�� �2 ����� N����> 

¨,© ;b?�s	c� T?� C�# P T9� UN�� %��c��� 1c�	� Y?� %D  µ���� +� TW��� 4� P�
?� &F� P T	W�� 56 �9 V	�� %��c�� %Y�2 !�$2 CZa +� ��.� ,!�^��� P6 T�

 lx %��az ��g�2 T� 1c�	� %��c�� %2 56 ����S�� ,b����� %z���� ��?c�
                                                 

¨/© ,1u�_���� �:
 �y 1u���� �sF�� µÁ� ,:,7µ ,����� ��O�� �y� ,À�, :,,½ ������ �$2� ,
,�$N�Yc� µ,�,:-¼3> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .5�A) ���` ����
 

 �&�

�"m�g	��> 
¨-© ;b?�s	c� T?� C�# P T9� UN�� ���� �s� 1c�	� Y?� %D  +� V� $��]�

,!�^��� ���	a� %D C�# P �.���� J� &	Fp �.6 �"�	�� ,b?�s	c� ��?� 
 V�� t� $��I +� ��I ��� ����� ,�.���� 1s� ������� ?):G +� �� P Y96�� Î

T:� ��:� +� �2 ������ �@FG��> 
¨0© ���:��� 1c�	� Y?� : i��:��� �Zk� ��� Y:?I %��� T?� b?�s	�� C�# %2 UN2

� �"����� ���� %�� ,n��� �2 C�a��� `F_ %�
 !��A ,�W���� �� * �s��
 t� C��?� ,i����� ��� :·��t� �s��r��q� � �p� �o��n�

��c��� � � � � � � � �b��a�� � �`�� _~��}��|��� �{��z��� � � � � � �y��x��w��v��u
d¸)�( 1��)	�� b	� %2 �2 ,�?W���� '�?]� �"	�G� ,�ZmS� b	� %2 ��~� 

d ��. !�� J�� ,�W���� �2 µ���� +� N¹�� �F�9 �:?I $��� ,Y�:?� $�
Y�:� `�� �?���� o��]�> 

¨À© V�W��� oZ@�� i�_� �I %��� b?�s	�� C�# %2 UN�� oZ@��� 1c�	� Y?�> 
¨7© �c_���� J� ������ 1c�	� Y?� : %�
 �.6 �c_�� +� �c@G ����� %2 4�c�� �� Y


�@a `	���� > ,`G���� `�2 �� �¤:�� |��W� ����	� $N�� �ZmS� C�# %��
� %~� ��	������@_ �$N�� %��� b?�s	�� � > bG �.6 �"��� `	��� * ��. `M���

����� +� $�� N���� J� 1���	��� ,�ZmS�> 
¨Á©  ,U8
 �2 U�rm �9�:?� +u�F�� oZ@��� o�	���� ��:��� !P���� 1c�	� Y?� ��2

 U�A ��g�2 1c�	� ��?� b?�s	c� C�# P T9�� `u���� �2��� �WN2 §~�
 n� �"m�g	��N��D�> 

                                                 
¨/© !��:�� 'N�A :-À> 



������� (M�#� 

 �&&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

5&���� 0+4� 

sG�,�� *����� :������� 1! ���
 �
��+ 
������� 1! ���
 �
��+ 

4/5�6�� _ A�)��� ����3�� �� \�* S* �"�: 
¨/© b?�s	�� T?� ��� !���S� �2 �)��� �2 C��:	�� T?� ��� �� `
 %6> 
¨,©  T?� ��� 4��ID� +� �c��� T?� ��� �� `�� ,�c��� ���:"� b?�s	�� %2

�b?�s	�> 
¨-©  N��D� * b?�s	�� ��� Z� ,��$��	WP� `u���� * %��� b?�s	�� C�# %2

 t� +� �)�� 1c�	G V	�� ���]�� �?�:���� �F� +� �"� 4�
D� �:��AN� ,
t�º Y�:� t� �N ��� +� ���A2 `?c¯� Ã�s�c� 'N����� T	��_ C�_ ¨ �¤9�

§�M�� N�s��© 
¨0© S� T?� �	v �� %2 �� �?�� T?� b?�s	�� ��� P 4��ID� +� TFu�9 �2 4���

 w�� `M� ,R�?	IP� J� �?:F�� N��¿� �F�:��� ;��
� ,�?� �� �A�?���
 R�:G V�� ,����� +A Tx�c� �I b?	?�� +� ��P��� ��N� ,T?)��� J� �K]�

T���� 4��� +� �2 4���� b
�]� �¤:�> 
 
 
 
 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .5�A) ���` ����
 

 �&'

������ 0+4� 

,�� *�����"�� :(�P���� 
�����P����������������(� 

 )U��k* A�)^� >6=� ��� [���� �Eb �� #�	6"J� B)Ot3J� �� ��� µ)@b
>b� ,)b�~� )5-=�* _ A/�!�D� B)/�)�8�� ,A�)� I	8"	8�: 

¨/©  ����p b"�G %2<b?�s	��= ���"���� �?u��� 4Z�S� `u�A� jc	g"� 
� %�"c��� %��?� ,'!������b���2 +� }�N$6� V�� J> 

¨,© ;�"m�g	�� ��c_ +� '������� ����k� i�:� b?�s	�� %2 %D  J� �������
b
�]� nN��� Y� ����� V:�� ,2�F�� q?I +� ,b?�s	��> 

¨-©  ���OD� �� Y?� C��:	��� ��(��� ����	�� J� ���r�� * 4��� b?�s	�� %2
����:	��> 

¨0© �s�� 56 !�Kc�� 4�� ��92;%���S� N�_ b
 %D  ��G %2 �?@	�G P b
�s��
 P �"�s�� %~� �9�?I2� ,�a�� %�$ ���O ��G %2 +�"�� +"� ,��� ���@��� � �

��� ���@�� ��G� > +� ��. J� �G(� ��� &_��� ��?^� 56 ����S��
 �?��� |��)9 +� b
�s�� 56 !�Kc�� J� �G(� Y
 ,���:��� ��$�� �u��a

c����s�� ���GD� �"�s"> 
¨À©  ��?� ��� V	�� ���^��� * &Fc� !�?IS�� %��� * b?�d %�¯ `?��G �(_2

 %�$ 5��G t �F�I %�Kc�� `"�� ��W %��� %2 �^�2 �(_�� ,b?�s	���
 `�2 +� %�Kc�� `?��G %��� %2� ,���@	� !�^�D� %��� %2� ,`����

�2 +�� %�9����� T�)�� * ���	aP��ZmS� `> 



������� (M�#� 

 �&(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

��&�d�� 

 CZa +� ��	��_ �?�ZAS� ��� �� * b?�s	�� |P�K� �W�� w���	A� ��
 %�� ,!�^���� b
�s�� +� �� �?"	� |�?���� b?�s	c� %2 �� +� ��� ,N��� ��FA
 ,�?F�9 l�_ &_� *� ,4�c� b�s� `�)�� ���	�� Y
 �c��� ���	�� b?�s	���

s�� +� `_� �)c�G *� i�@	�� CZa +� b	� ���r�� * b?�s	�� %6 `_ `� ,b
�
 ���O6 V��	�G �?:?G�N |�!��W6 a�G b
�s�� ����9 Y:?� ,V�Y	WP� `���	���
 lx� 'N�¤:�� �u��k�� |��):�� 56 ����S�� ,��¯� N��� &_��� ����6 `� &_���

'N�¤:��> 
� �pZp T� b?�s	�� %2 56 �?"?G +�� N��2 �_�V�� ,�m�� : ,����k� �@_
�F�� |�. �Zm6� ,��?�s	�� 56 o��]� C���6�> )�( 

 b�?c� l�?	��� ��:�� +� ����� ��N b?�]� iN���� $�N2 ��. `W2 +��
 Yc
 b
�s��� !�^��� \��# N�^I ��:�� J� ���� q?I ,b?�s	�� �?�� "�

��¢ ��� 1]� C��� t�� ,b�:?� Y?� ����a |��9`?F��� > 
 
 
 
 

                                                 
¨/© µ ,�?"?G +�� U��	� �"#-À� , :-À7> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .5�A) ���` ����
 

 �&:

"������� *G�I��� s� ! 

 

�+��� Z����� �`� b�'��� �`� 

���,0&� ������ Y[����: 

/− b����� %z����  
,− %z���� 4��I2−5�D� ��F@�� − !�?I6 N�$ 

 �?����� �	��� Â «�/-Á7�� Â
/½ÀÁ4 

 t� �F� +� �"� ��� ��2
¨Ã���� +��� ������ ©

À0-�� Â//0¼4 

-− � l�)G b?¤��� %z���¨ l�)	� ������
lM
 +�� ©–�?����� �	��� !�?I6 N�$ −
«� 

 `?�YA6 !��)�� ��2 +���� $Y�
 V������ £���� lM
 +�

ÁÁ0 �� Â/-Á, 4 

0−  %z���� 4��ID ���¯�¨ l�)	� l����
VFO���� ©�?9�M�� ��F@��− �	��� N�$ 
��«��−«�/-Á,��Â/½À,4 

D� �"� t� �F� ��2 �N��9
 ,VFO����7Á/��Â/,Á,4 

�D�I�� b����� a�����: 

À− �?�(��� �?x(��− N�$ ,�?9�M�� ��F@�� 
Ã���� ²�(�� !�?I6−|�l�−/-¼¼ ��

 Â/½7¼4 

 �F� +� b?¤��� �F� �"� ��2
 �N:�� �����7À7 �� Â

/,À¼4> 



������� (M�#� 

 �';
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

7−  J� N��� �� J� q?Fk� +� �?@�� �??�
q��]� �:��2−��	��� N�$Ã���� −

 |�l�/-,0��/½374 

+� +´��� �F� J�  �"� +�
 V������ §�F?��� �"� +�

¨�F���� +��� ������ ©
½00��Â/À-Á4 

Á− �W�� +�� +:A−��)�� N�$ − ,|�l�
VFc]� E�?� ��F@�−'������ − 

/-Á-��Â/½À04 

 V:������ ���� +� �"�
¨�W�� +��� ��c�� ©,Á-�� Â

/¼¼74> 

¼− ��$ +�� +:A$−��)�� N�$ −|�l�   +� %Y?cA $��$ ��2 4��S�
 §�	�K��� q��P�

��AD�− ,ÁÀ��Â¼¼¼4 

½−  V:@_N���� +:A−�	��� ���−|�l� > 4��S� J�  V:@_N���� �"� +�
-¼À��Â½½À4> 

/3− N��:� +� �?�A +:A−5�D� ��F@�� − 
�?"c��� �	��� N�$− |�l� /03À�� Â

/½¼À4 

�:� +� �?�A 4��S� +� N�
 V��� §�A�k� �F��

,,Á�� Â¼0/4 

//− U8��� +:���− '�u�$ \c# ��F@� 
�N����−�:h� − /-ÀÀ��Â/½-74 

 ��]� +� �´2 ��� ��2
 ,V��?F��0À¼��Â/37À4 

/,−  Vu��:�� +:A¨EF	Ks��©− ��F@��  �?�� +� �´2 4��S�



��������� ��
���� ������ ������� 

G .5�A) ���` ����
 

 �'�

5�D�−��)�� N�$ − |�l� 
/-0¼��Â/½-34 

 Vu��:��-30�� Â½/04> 

/-−  �N�gF�� �?sm− ������ N�$− |�l� 
/-½½��Â/½Á¼4 

 `?�YA6 +� �"� t� �F� ��2
�N�gF��− �:_�"A,À7 
��Â¼7½4> 

/0−  bc�� �?sm¨�?s��� ���¯� ©
 ,'������ ,�?_ �� ���s	�� N�$ ��A��

/-¼0�� Â/½704> 

 µ�K]� +� bc�� +�]� ��2
 �N�� �?:�� �l����,7/ 

��Â¼Á74> 

/À−  ��F@�� ,���:�� � � bc�� �?sm
�?9�M��−��)�� N�$ − |�l� /-½,��  Â
/½Á,4> 

 ���:�� �y +� E?� 4��S�
7Á7��  Â/,ÁÁ4> 

/7−  �?sm � � �.�IP� ��N��
��(��−�?"Kc� bc��� N�$ −1��$ > 

Ã���� +� ¶��I 4��S� Â
V�����À0-�� Â//0¼4> 

/Á− $ ,�u��)�� �F:�� �u����� �"# N�
 |�l� ,�N����/037�� Â/½¼7 

+���� N�9 J�  ��� Ã2 +�
 V"M?h�¼3Á�� Â/0304 

/¼− �´2 4��S� �:��−�?9�M�� ��F@�� − N�$ 
��)��− |�l� /-½¼�� Â/½Á¼4 

 `F:I +� �´2 4��S�,0/ 
�� Â¼ÀÀ4> 



������� (M�#� 

 �'�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

/½−  ������ �F� +� �"� �:���� l�2 �:��
¨/3/��  ÂÁ/½4 ©�?9�M�� ��F@��− 
��%z���� 4�c� ��A−1��$ −|�l� − 

/030��  Â/½¼04 

 ��� ��2 ¶��]� 4��S� B��X
 ��:x�F�� %Y?cA +� �"� +�

-/,��  Â½,04 

,3− �?����� '����−5�D� ��F@�� − 
V�ZAS� �	��� |�N��:�− 1��$ 

/-¼3��  Â/½7/4> 

 t� �F� +� �"� +���� ��
 ���8	�� ��"��� �?@k�

Á-Á��  Â½,04 

,/−  �:�� ¾��� J� CY��� �:
 �g	:�
�´2−�?9�M�� ��F@�� −bc��� N�$ − |�l� 
/030��  Â/½¼04 

+���� !Z� J�  4��I +�
¨V�	��� l���� ©½Á3��  Â
Â/À7,4> 

,,− E�	:��− \92 +� ���� 4��S� �O�� �y 
¨Á½��  ÂÁ½À4 ©5�D� ��F@��− ��F@� 

 «"� '$�����/-,,��Â/½3-4 

����� +� %Y?cA �?���� ��2 
 VW�F�� ���2 +� ��A

 ª��9D�0½0�� Â//3/4> 

,-− ����h� q�$�ID ������ ��9− N�$ 
q��]�−'������ > 

 +� �"� ��2 +���� C�f
 V):]� jA�� +� t��F�

 V�c����Á7,��Â/,734> 

 

 
 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .5�A) ���` ����
 

 �'�

A:�n� bD�d�� �0��: 

10-��� �0��: 

,0− �u�¤:��� n�F�D�−�� '�u�$ ������ ���F@− 
 '������/,½3�� Â/¼Á-4 

 +� 1sA� ��2 +���� +��
 b?K9 +� b?����6¨ +��� l����

b?K9©− '������ 
½Á3��Â/À7,4> 

,À− 1u�_��� �:
 �y * 1u���� �sF��− 
�?9�M�� ��F@��−��)�� N�$ −|�l�  

 +� 1sA� ��2 +���� +��
 b?K9 +� b?����6¨ +��� l����

b?K9©− '������ 
½Á3��Â/À7,4> 

,7− �u� �� �?G�G * �u�:��� �u���− ��F@�� 
�?9�M��−Ã���� ��	��� N�$ − |�l� 
/03,��  Â/½¼,4 

 +� ��� ��2 +���� !Z�
 V):]� §�A���� $����

¨!Yc��� �c"� ��c��©À¼Á 
�� Â//½/4 

,Á−  ����h� �y * ���:F��–5�D� ��F@��− 
��)�� N�$− |�l� /03/��  Â/½¼/4 

 +� $�"� �´2 ��2 +���� N��
 V):]� V:?��� �´2¼ÀÀ�� Â

/0À/4 

,¼− 1u�_��� �:
 �y 1u��]� �?FG− ��F@�� 
5�D�− «� oP�F� ��l�D� ��F@�� 

 V�c���� J� %YM� +���� �g�
 V):]�Á7,�� Â/,734> 



������� (M�#� 

 �'�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

�?"s��− '������ /-0/�� Â/¼½74 

,½− 	g�� N��� J� N�	s�� $N �?��I �y N�
+����� +�� �?��I ,N���D� ���:G− 

�?9YM��� ��F@��− «� /-,0��  Â
/½374 

 �"� +� +����� ��2 �"�
 +�����¨+����� +��� l���� ©
/,À,�� Â/¼-74 

-3−  �	� ¾��� J� ����h� J� ���:��� �y
������−«"� U8��� ��N�K	�� �F	���  

 $�"� +� �"� +���� `"
2
,Ä���F�� ¼7/�� Â/0À74 

-/− ����h� J� ������ �	� �y− ��F@�� 
�?9�M��−��)�� N�$ − |�l� /-½Á��  Â
/½ÁÁ4 

 �F� +� �"� +���� CY

 4Yh� +��� ������ �I����

 V):]�7¼/�� Â/,¼,4 

-,−  Ã2 4��S� ��� * ���:h� U��	)��
 �)?:I¨��������� U��	)�� © �F�9

 �)¤�� Ã2 %�@c�c� ,l���� +���� V?�
������ N�$−|�l�  

 �A�u�� �:h� !Yc� +� ���"#
 ����sF�� V):]� +´��� �F�

/3Á3��  Â/7À½4 

--− R��F��−������ N�$ − |�l� /037 
��Â/½¼7 4 

 +� �"� ��� ��2 +���� \"�
 ªa[�� �´20½3 

��Â/3½Á4 

-0−  +� �"�k� �� N(� Y?� 4��]� ���+�]� Ã2 +���� !Z� J�  +�



��������� ��
���� ������ ������� 

G .5�A) ���` ����
 

 �'�

�ID�4�−�?:"?�� ��F@�� − «� 
/-/3�� Â/¼½,4 

 V):]� ªc���@�� `?ca
¼00�� Â/0034 

-À− ����h�−5�D� ��F@�� −��lk� ��F@�� − 
 '������/-,7��Â/½3¼4 

+���� %���� J�  ��� Ã2 +�
 §�:?x���À½-�� Â//½74> 

1������ �0��: 

-7− y }N���� `�A2 T�� * ������ $��N6 �
���� �"uD� 4��6−�?9�M�� ��F@��− ��F@� 

n�
y� VFc]� §�F�� E�?�> 

���:���� +�I +� ��� ��2> 

-Á−  `?ck� «	g� `?c
S�� µ�	�� ¨ ¾���
`?c¯� �����© 

 Ã2 +� jA�� +� t� �F� ��2
 o����� l���� bA����¼½Á 

��Â/0½/4 

-¼− m2 * 4��]� '«FG µ��:�� �?)_D� C�Î
4��]�− Ã�F�� ��F@� ,'laD� ��F@�� 
VFc]�− ,«� /-Á¼�� Â/½Á04 

+���� %���� J�  Ã2 +�
 %�I�� +� bA����Á½½�� Â

/-½74> 

-½− lF��� � �� J� V_�A��� �?��I− 
�"� ��F@� J� �?Fm− «� /-À- 

�� Â/½-04 

 V_�A��� ���� �"�/,-3 
�� Â/¼/04> 



������� (M�#� 

 �'&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

03− ?��Ilr��� � �� J� ������ �− 
�N���� N�$ �F	��− «� /-½, 

��Â/½Á04 

 ������ �"� +� �´2
/,0/��Â/¼,À4 

0/−  56 ������ ��_2 J� lr��� � ��
 ,�N���� N�$ �F	�� ,���� 4��S� ���

 «�/-½,�� Â/½Á04 

 �"� +� �´2 |�
�� ��2
 ��$N���/,3,��Â/Á¼74> 

1�!���� �0��: 

0,− �?:���� |��P���� �?9�@c��� 4��ID�− 
�M��M�� ��F@�� 

+�]� ��2 J�  +� �"� +�
 �$N���� �?FI0À3 

��Â/3À¼4 

0-−  CZ� +���� V� 1?�d ,����� �$2
%�I[��−������� ��F@�� − ��F@� 
§����− $��r�/-½,�� Â/½Á,4 

+�]� ��2 J�  +� �"� +�
 �$N���� �?FI0À3 

��Â/3À¼4 

00−  E)@�� �"� 1?�d ,!�^��� �$2
5�P� ��F@�� ,�?I���− +� ��� ��F@� 

 1��$ ,&��p/-½À��  Â/½ÁÀ4 

 1sA� ��2 +���� ����
 ������ t� �F� +� b?����6

 ��"]� 4��� Ã2 +���
 ,V������70,�� Â/,0,4> 

0À−  T�� i���� ����_ * �u�¤:��� n�F�D� +´��� �F� +���� CZW



��������� ��
���� ������ ������� 

G .5�A) ���` ����
 

 �''

��� ��−5�D� ��F@�� −� N�$  �	��
�?"c���− |�l� /03-��  Â/½¼-4> 

 VO�?���½//�� Â/À3À4> 

07−  '��� ������ '�"� �y ������ N��92
�A�:��−�?9�M�� ��F@�� − E)@�� ��F@�

VFc]� Ã�F��− '������ /-7Á�� Â
/½0½4 

 ����"r�� ������ �"�   
/-7-��Â 

   /½0-4 

0Á−  §�� �� �?��I¨�� �)d J� bA���� +
µ��:�� � � µ�	s��− +���� ���� 

 V"M?h� �KI +� �´2½Á,��  Â
/À704−�?:"?�� ��F@�� − «�/-/À 
��Â/¼½Á4 

 �´2� ,§�� �� �?"]� �F�
 �$�F��� bA�_ +�½½,�� Â

/À¼04 

0¼−  CZW �y J� 'l"�� Ã�?c_ �?��I
�F��@�� µ��:� �y J� �s�� +����− 

�F@�«"� �?����� �	��� !�?I6 N�$ �> 

 Ã�?c��� �´2 +���� ����
/-3½�� Â/¼7/ ���� 4

 'l"� �´2 +����½ÀÁ 
��Â/ÀÀ34 

0½− �F��@�� ���N− �	��� ,5�D� ��F@�� 
 |�l� , :��� ���F@c� V�ZAS�

/-½À�� Â/½ÁÀ4 

 ���:�� �y +� E?�
7Á7��Â/,ÁÁ4 



������� (M�#� 

 �'(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

À3− §��� ����� 56 µ�	s�� V:r� ¸�)�2 
µ��:��− «"� U8��� ��N�K	�� �F	��� 
/-Á0��Â/½ÀÀ4 

 �´2 �"� +���� \"�
 V������ �?@k� V:?� ��

½ÁÁ��  Â/À7½4 

1DA-��� �0��: 

À/−  �Zk� +� �W���� ����� * ���9S�
`F:I +� �´2 `KF�� 4��S� ��� J�− 

5�D� ��F@��− ���"s�� �:��� ��F@� 
/-Á0�� Â/½ÀÀ 

 ���$��� +���� !Z�¼¼À 
��Â/0¼34> 

À,− i��)��−�	��� ��� ,������� ��F@�� − 
 |�l�/03À��Â/½¼À 4 

 �c)� +� �"� t� �F� ��2
Á7-��Â/-7/4 

À-− '�?)�� `u���� * '������ T
��)��− 
5�D� ��F@��− 1��$ ,�?�ZAS� �F	��� 

/-3¼�� Â/½3/4 

"?"	�� N��:�� �"� +� �´2 V
 ��K:��//,À�� Â/Á/-4 

À0− i�:_S� +	� J� i�:��� ���
− ��F@�� 
5�D�−�?_ �� �������� ��F@�� −
«�/-/½�� Â/½3/4 

 \9�� +� \�N$6 +� N��:�
/3À/��Â/70/4 

ÀÀ− E�	:�� ���x �y * V�:�� ��2 ���@�− 
5�D� ��F@��− 1��$ ,V�ZAS� �	���

VO�?��� E)@�� §�F?I��� 
/,0-��Â/¼,Á4 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .5�A) ���` ����
 

 �':

/-/¼�� Â/½7/4 

À7−  ��F@�� ,�F:]� T�)�� bK��
 &�����,��«���/-½-��Â/½Á-4 

 %������ |�A���� 'N���
�?�ZAS� Â&����� 

ÀÁ− V:r��−�M��]� w����� N�$ ��FO − 
 w�����/033��Â/½¼34 

 t� �F� �"� ��2 +���� 1���
 ����_ +� �´2 +�7Á3 

��Â/,Á/4 

À¼− V:r��−$��)�� N�− ,|�l� /0/0��  Â
/½½04 

 t� �F� �"� ��2 +���� 1���
 ����_ +� �´2 +�7Á3 

��Â/,Á/4> 

��Q���� �0�� 1! �c��P f�;: 

À½− �?� �� |������� * �?u�^��� C�mD�−
�?9�M�� ��F@��−�^�:�� ��F@� − «�

/0--�� Â/½,À4 

����_ �"� ��− «� 
/-¼½�� Â/½7½4 

73− b?�s	���?�ZAS� ��� �� * − ��F@�� 
5�D�−%Y�S� N�$ �F	�� − 'N�:�� �:���� 
/0/0�� Â/½½04 

 §�_8�� %��´� $��� ����
V:�¯�−'N�:�� �:���� > 

7/− ������� ��F@�� ,4ZAS� * !�^���− N�$ 
%�_�)��− %$ND� ,��N� /0/À 

$ > ��2 N$���� �F� �"�



������� (M�#� 

 �(;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

��Â/½½À4 �N��−�@�c�  

7,− 4���� V��)�� `a���−����k� ��F@��− 
��N���� ����¯� ��F@�− 1��$ /-Á7 

��Â/½ÀÁ4 

 ,�_N��� E)@�� �´2
/0,3�� Â/½½½4 

7-− V�ZAS� !�^��� * �"?��− ��F@�� 
5�D�−%Y� ,\u�):�� N�$−%$ND� >
/0,½�� Â,33½4 

$ > ,�8m �?�A �����
�����−�@�c� 

5�^D�� �#����: 

70− ��N$���� N�$ ,����� %�−|�l�   N�¤:� +� �"� `^)�� ��2
Á//��Â/-//4 

7À− ��s��� N�	¡  �F� +� ��� Ã2 +� �"�
 ������ N$����777��  Â

/,Á74 

77− lF��� � �� ���x * l:�� ��F���−
����k� ��F@��−��l�D� ��F@��− '������

/-0/�� Â/½,,4 

 V��?)�� ����� �"� +� �´2
ÁÁ3��Â/-7¼4 

7Á− Q?A��� bK���−�?"c��� �F	���−%���O> �?����� �rc�� bK��−%���O 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .5�A) ���` ����
 

 �(�

7¼− �pD�� q��]� ���x * ����:��− ��F@�� 
 �?9YM���/-//��Â/¼½-4 

 ������ �N�¯� +���� �#
 l9D� +���737 

��Â/,3½4> 

 

 

 

 

 

 



������� (M�#� 

 �(�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

s������� �0�� 

�������......................................................................................................3z< 

�� ����.......................................................................................................3z7 

L�PK�)�� �^� ������� b���&:............................................................3z7 
O�E� *����� :������� �! j�#� ��..................................................................3z3 

1B�c�� *����� :�! ������� j�#� M ��.............................................................3z4 

a��c�� *����� :������ �! bD�o� ���..............................................................3zz 

LM�% :��0-��� f:n�:.............................................................................3zz 
��0-��� v�� 2��%��� 2�� S������:..........................................................3zy 

L��B�V :�������� f:n�:.........................................................................3zy 
L�c��V :�D��-��� f:n�� ���!���� f:n�:....................................................3z| 

"����� *����� :� ��� S������� �� �0�� ��*[ �dD�................................................3@3 

k��d�� *����� :S������� ��+�-���..................................................................3@8 

sG�,�� *����� :������� 1! ���
 �
��+.........................................................3@@ 

"��,�� *����� :(�P����.................................................................................3@y 

��&�d��......................................................................................................3@{ 

"������� *G�I��� s� !.................................................................................3@| 

s������� �0��...................................................................................................3{3 

 

 

 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �(�

 

������� %�A� 

 -� ���K`�� ��D+E� /G�!? v��� 

���K`? ��� 2�B��+ W� 1! 

Y�B����� �B*��� �� �! �`�*G 

 

 G��
? 6��`E�*��;��� 

�7, 8�9� :	�� ��  ��� 

��� ���D�� 1������ G��&K� =���� 2��E�2��D, 

 

 

 

 



������� %�A� 

 �(�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������ ����� �� ��� 

���� ����� 

O�E� �,��� :�����D� ������ �G�A��� 
�����D� ������ �G�A��� 

 ����� ��� ��� I�G� ����� ��  !"��� #!$��� IJ)��� M� � �	
�¿
��� I�P*: 

 ��A2 J� |����:�� �� `�)��� l¤:�� ��@�:� ���:� 5�2 4ZAS� %~�  ,C����
 T?c�� %���� ��A2 �� C���� `� ,!��r�� T	��y ��?c� 4��G \A2 b�2 C���� `�W��
 +	)��� �u���� C��:G T����� ,b�D�� C���� 4��	G T�� wND�� |��"��� &��_
 |���� |!�W ���� ,|����]� V�	�:G� b�D� U���	G� |�N�^]� ���G�

D� �� �?
�	� U(�G ���F:�� q�$�ID�� `A��� ju�»� b����� %z���� «I E	I ,��
5��G C��� `����� n�:�"� C���� 1?�d * �	���� :¥�D�C�B�A

K�J�I�H���G�F�E¦)�( > 
 b���G� T_Za2� n�u��� ����G� $�)�� �Zm~� |����:�� `I * 4ZAS� j	�� �� �

� !�^��� ��c] w�� `� ,'�p��� �?:���� ¶������ P� ,TG�?
�cA +�������� b
�s�� T� ��92
 b����� C�A��� +� �!���º+������� !�)ck� 56 �?��_� Y
�I %�
 q?I � �� b��FG +�� 

%��I~�> 

                                                 
¨/© ���]� 'N�A :,À> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �(�

 `I `�� P � ���$� ���¤9 T9�
 56 ����6 � �_Za2� �:�$ nN�F	��� 4ZAS� %2 Y�� � � �
 1��O +� ��cI `�� `� ,C�D� `]� !�^��� 1��O +� |����:�� �c���� ,��(��

5��G C��� ,`M�D� `]� �� :¥R�Q¦)�( �?f +� `^�2� ,1c@� la �2 ,
 C�A��� %�
� ,o�@��º b�I �?^G�� � �.~� �c���� P�2 �"m�g	�� 56 l�� �
�F�� b�]�� Y�?c��
)�( >�"� ������ �)?ck� +"� �_�� * T	��AN * �c��� �?³2 

�D� EA�� Ã2 56 !�^���C�_ �N�� +� ���2 +� ���� U�N �_� ,��� :�"� C�_ :
¨%¬:��� b�:?� ²N�� !�^��� `�� %~� ,��sc@�� E	I 4��k� ��$N�© )�(> 

 ���2 iy 4ZAS� %~� �?_�)GP�� ,�?u�^���� ,�?_ZaD� `u�A��� n� 56 ����6��
�Kc�� CZa +� b?�s	�� �c?A� V�� ��«	v� ���	�� �?c"� `��� �az 56 !

 Y?¤:G ��"¤:� ,U��_ ���:� V�ZAS� T�)�� �h 5�2 �c?A� V�� ,b�]�� b�s���
�"c��� �� |�����:�� `I * ��N�$ �h %�
 Y
 ,����_� Q���� �h ���� ��?W�> 

 q?I �?����� 'N�K	�� o�@9 * �aD��� U��_ �?³2 4�?�� b?�s	c� ��x �_� 
� ��?�6 �KcG �c?A� b�2 �Fm2 1c�	G V	�� � ��Za b�] �?���� |��A���� |�
 �

 C���� * �m�a� b
�s"c� �¤��F�� j?���	�� �F�� ��.� ,n?):G �2 ,����� l�)	�
                                                 

¨/© !��:�� 'N�A :/,¼> 
¨,©  J�� bc��� T����� �M��I �pZp� �I�� J� `"	�� ����  � ���N2 �c��� ��	
 * �N�gF�� ��� �_�� �

��� ��:� %�
� ,�I�� q��I U�A N���� lx B��X : <?�c����� 4���S� l�� `�=  * ¶���]� C��_
 �	)��¨ÀÂ-3Á¨:©�c���� l�� %2 b
�sc� ��Fs	A� N��"¯�©,��� ��:��  :< �c���� 4��S� N��2 �.6

�F�� b�]�� T?c� b�I ,E����=  �N�gF�� �?sm �¤9�− �	)�� �� −¨ ÀÂ,½Á − -//© 
¨-© R ��_��� 4Z�2 * |������ n�� �"� ���AN �¤9� > «"� %����¨/Â¼7 − /3¼©> 



������� %�A� 

 �(&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 4�¤:�� `?m�)	� ���@�� �I2 `�W 56 ����6 ,� �!��W6� � �N��_ !Q�� ,�?��r��
��M�� 4�� �2 ,�
 �� ���F	�	G V	�� ������ �c	� Vu�^���Ø b?�s	�� %2 +� �?��9 ,T� 

 b?�s	�� �"�� %���	� +��� ��g�D� %�N�	v +�c�� ���@�� 'N�$6 56 �A�A2 �:	���
 i���:�� ²�I ��� �N�K	�� `���	�� �?��9 ������ CZ�	AP�� $�?]�� %�)�	� +Å

 b		A Y�����9 %�� ���@�� ��p 56 �$�� �Å ,1?F@	�� �FW���� �������� TFF�� T	���G
 '�"	�� Y�:?� �_Z��� `�� ��� ,�[_ \?�� V��O `���� §�9�_� �$�� `����

��?@_ �2 �:?r� %�$> 
 |P�K�� jc	¡ * ����� b?�s	c� �
��� |�W� �?³D� n� `WD� 
 ��I �Å ,�?��$ �_���� �9��� �h &sFm2� ,�N�K	�� b?�s	�� C�# * �aD����

�� �?����� |Y¤:��� �?c"� lA * �F	G V	�� |�!��WS�� �m�a ����_ ��
b?�s	��)�(> 

 �:¯ E"�G �m�a �:¯ '�s	�� b�D� |��92 b?�s	c� �?����� �?³D� nh� 
 �:¯ ������ E"�G b?�s	��� �m�a ����_ ���� &��_� ,����� �N�K	�� %�9����

9����� V"A %�9�_ ���� &��_ Y
,����� �N�K	�� %�9���� b?�s	c� VW.�":�� %�
b?�s	��� �m�k� ��?9��_ ���@	� !�^�D� C���� T� ��	  E	I> 

 * |��9�� ��N�K	��� �?��:��� �^�:�� �� ��r�� * b?�s	�� '��� |N�@G �_� 
 4�� %�:�/¼½, 4�� b?�s	c� %�:� �"�� 56 &��d bp ,b?�s	c� |�:� ���x 4

                                                 
¨/© $ >V��A �"� ���� :<����� �N�K	�� b?�s	��= R >Y�� ����M�� N�$ %¨� :// ,/,©> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �('

/½3-s	�� �"�� 56 ��"A� lrG bp ,4 %�:� * ����� b?�¨L C I A © 4�� :�
/½¼/ �"�� �W�G \�N�� V)� ,��cM� +� U�aD� �?��r�� C���� �cX P� ,4

�?����D� b?�s	�� �?�f }N���?9 *� ,�?����� ��N�K	�� ���rc� b?�s	��:  ¨A A A ©
 4�� :�/½¼0��6 ,��$��	_P� ��N�K	�� ���rc� V"?�s	�� �
��� �:?� *� ,4� 56 ��

nlx� �N�K	�� ����� b?�s	��� �	X ����� %��c� * 'lM
 �
���> 
 �9��_ * �m�a ���� T� |$���� b?�s	��� �?������ �?�ZAS� $ZF�� &"	�� �_� � �
 ��c"��
 C���� ��� T	�a `� ,�?9��� |Y
�s�� C�m2 +� �2 ,��N�K	��� �?9��� |�������

�¤:� ��$����� �?����� b_N V�c�� 4�A��� CZa +� `�	�� 4¨,7© */,ÂÁÂ/03- Y
 ,��
 4�� }N���?9 �?_�)G� 56 &"^9� ��"¤�� %2/½À¼��?c� &_$�m� 4> 

 V"?c_S� �
��� ��:� b?�s	c� �?"?c_6� �?��$ �"u�$ �
��� &��92 �az �9�W +�� 
�Y� N�F�P��
 * b?�s	c� V"?c_S� �
���� ,'������� b?�s	c����?)�( �
�� ��:�� ,

 4�� :� TO��9 C���� 2�� ��� ���D� ����K� V�ZAS� b?�s	��/½½À ���� ,4
 '$��� �:G�¨,- © %2 J� T	suP +�¨ ������� |�����:�� J� b?�s	�� ��?� 1F@G

.6 P6 ��$��	WP ���� !�N�� +� �FA�:� n��G �� N�	X� �?�ZAS� ��� �� Ý$�F� �����2� � � �
nlx %�$ ��� V��� ��� 1?F@	� %���@�� �����2© )�(> 

                                                 
¨/©  �?����D� ���?AD� �?9�9���� ��N��	AP� �:Kc�� +� N���� %��
��� %�� Ç�92¨AALCC © |��� V	��

 ���:� * ��$���� � N�$/½Á¼ b�_N N������� «� ���N��f \?uN T?c� 1���� ,�I����� ¨/30 © �:���
/½¼0�W��� , :�:��,U��?:�� jA�� N�� �"� N��	��� qs� $���� ,V�ZAS� T�)�� �"# �c# * N�

 ,������ !�¯� ,�A�	��¨�/À©> 
¨,©  U��?:�� jA�� N�� �"� N��	��� qs�¨�/½©> 



������� %�A� 

 �((
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 |��� q?I C�K�� �� 'lF
 ���:� �?���� |��A���� C���� &��2 �_� 
 `WD �?"c� |���9� �?��$ |����� '�� ���:A ���G� ,�?u�:p� �?��f |�?_�)G��

?"?c_S�� �?����� �u��c��� �9����� �az ����	�� ������ �?��G �?u�^��� |�N�@	��� �
�?��)���> 

 TK	� Y96� ,µ���D� bOZ	�� �sF�� ��. b?�s	�� NYx * w�v P �� �:Ms�� 
 }�:F�� * b?�s	�� �?)?
� V�ZAS� T�)�� * b?�s	c� ������ Ý$�F�� J� �?
(�� �s9

��� ,P�2 5��G t�� �:?�	�� �?�ZAS� �?���� |��A���� V�ZAS�� � �� `
 +� ��?)	� �
 �� * |��?F@	�� +�� ,��$��	_P�� �?9�9����� �?��)�� �	��� +� T:� '$�)	AP� +��2

NY^��> 
 �lF
 �FW�� � �?�ZA6 |��A��� C�� ��sm2� �MI�� � ��?f �:?c� %2 ��	�2� � � �
��9� �^?)	�� |�A�N�� 4�?���� ,b?�s	�� C�# * !��r�� �:	��y ���� �?��	� |�

 �� * ��� �� �"¤�� ����� �"	K�� i�:_6 56 C�m�c� �?��$ |������ `� ,�?"c�
 ����_ `�� �?K	�� N�@	� %�� b?�s	��� ��k� V�ZAS� �:��� %2� ,�^�2 C�K���
 %�9�_ $��F	A� +� �?����� |Y?�s	�� ��� * ²�I YcM� N��	� P E	I ,�������

_ T92 b��� B?ck� C�$ U�I6 b�I �2 ,l�)	� T���g	A� +�"� P jcg	� %�9�
 +� ��� �� +� .�a�� �az 4�¤9 ��N �FA * `?_ �� �2 ,�M��]� ��N�K	�� |�_Z���

 T9�� `��W !��$�¨�I��@�� �c��"c� `I �2 ��	� P©)�( > 
                                                 

¨/© %���N ��� ��2 :<����� �N�K	�� b?�s	�� * ������ \AD�= R >� '������� Ã���� ��)�� N�$/07−
/0Á� 1����� ���?:�� N��	��� qs�� ,/7 −/Á> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �(:

 )"k* A�!� QR �Eb )@Z� 4"3H ��H� : 
O�E� �,���:  �6�� ,4/5�68� A�)��� Ä�)�J� �3� �b wb� ,���L� ,�H)`�*� ,� 7-=

n�j ��H� ?�  *  �� �b wb� ?�  * w36"�% 
1B�c�� �,���:  A/�!��� µ�@��� _ �3/�XVÅB)O�tk��� B)�3���%Æ 
a��c�� �,���: A/�!�R �~ IH��k w� _ 4/5�6�� �� A/�!��� A/8kG� #�)0R A/a/`% 

 

�1� ً�.�7 �8�*+9 :; �<=; ���)�*+ �� >?� @�$ ،A��B�� @ .9�C D... 

 
�* >�? ���0�� A�; 

1��G ����� 2���� 1�� 1D
 



������� %�A� 

 �:;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

���^D�� �-
 �������2: 

b?�s	�� :Y�I Tc�W �2 � ����� ����	� � b�� b�I N��� �r�� � � > � b�]��Ø Î
 ,C����� !�^���� T�)��� bc��� E:�"� !�W� ,!�^��� �� � ����� %��A� !�]� b^�

:��5��G T��_ T :¥H�G�F¦)�(,Tc� * !L�� ��� E:�"� �"�]� T:�� > 

5��G C�_ ,5��G t� !YA2 +� � ������ !�]� �	)� � b�]�� Í Í :¥�b��a�`

c¦)�( %z���� * �^�2 $N� ��� ����:	�� �� `�)c� N�	v +� J� 1c@�� ,�
 b�����¥x�w�v�u�t�s�r�q� �p�o�n¦)�( >

� �� b�s�������_ +��� µN��k� b� �"�s�� �I�� ,b�] :t P6 b�I P�)�(> 
 ¶)� N��G �_� ¨b�I © !�^��� ��:� '�� V	u�� +� �M
2 b����� %z���� * TG��	���

5��G T���
 Q����� �m�k�� ������ b ����:� `��� ��:�� �� :¥��́ �³�²

¹� �̧¶�µ¦)�(� C�I b ��Zk b�]�� %�?F�� E:�"�� , 2�F��� %����� T�S
5��G T���
 �?9��9S� ���^���� ,l���� :¥��¾� �½�¼�»�� �º�¹�¸

Â�Á�����À�¿¦)	(%  

                                                 
¨/© b��� 'N�A:/,> 
¨,© 4��9D� 'N�A://0> 
¨-© !��:�� 'N�A: 0À> 
¨0©   '$�� Q?A��� bK���� ,Q?s�� �������� ,����� %���<b�I=> 
¨À© !��:�� 'N�A:À¼> 
¨7© !��:�� 'N�A:/3À> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �:�

 ¶)c� $N�� ¨}�"�� ©5��G T��_ *:¥�³�²�±���°��¯�®�¬�

À�¿�¾��½�¼�»�º� � �¹�¸�¶� �µ�´¦)�(, 
AN 56 Ym�X ,�N�� ��� �_ N��9D� +� `WN� l���� * ���� n� &��9 q?I� C�

t�º  t� C�AN C��� �³Z
 T� %�?��� �9�
 '�]� +� µ�y *�ºl��c� : < 4� ,���
µ�)C QR w��*=C��� �N��9D� �^r�  : %�c	� ,�	"� +�� %�
 %2 t� C�AN ��
 t� C�AN TW�ºC�_ bp : <���� ¢8�-  6O ]�O� 4� ,���=)�( J� C�� q?I,%2 
 t� C�ANºY�:?� �c�� %2 $�N2  b�I �c���� w�� � Yc� ,���@c� ��A T?� !L� 

l��c� `����� 1]� T?� ��� �F�� b�]�� T?c��
)�(>¶)c�� ¨�9�"��©5��G T��_ *  :

¥f�e�d�c��b�a�`¦)�( > 

 ¶)c�� ¨Y�I� ©5��G T��_ V�� |��� ²Zp :¥�r�q��p�o�n
~�}�|��{�z�����y�x�w�v�u�t�s¦)�( b�]�� $����� ,

 �:� +� �2 ��D� �� nN�	v +� �2 ,C��� Y�:?� `�)c� �W���� �2 µ���� T?^G�� +�
Y�:?� o��� * `�)c� �W���� `�2 +� '�^��� +� T:� ��:�)	( >5��G T��_ ��:�� :

                                                 
¨/© !��:�� 'N�A:7À> 
¨,© ��� ,�c��� ��	
 * �N�gF�� 4��S� n��N :<b�I ,E��� �c���� 4��S� N��2 �.6��F�� b�]��� T?c� = 

 �N�F�� �	� ��¨ÀÂ-3½ − -/3©> 
¨-©  �N�F�� �	�¨ÀÂ-/3©> 
¨0© '�u��� 'N�A :0-> 
¨À© !��:�� 'N�A :-À> 
¨7© R ,�?@� +�� l�)	� N����� �?W��� N�s�� > �@_¨0Â0Á©> 



������� %�A� 

 �:�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

¥i�h�g�f��e�d�c�b��a�`¦)�( �W�� Y�I �2 ,�
��� n� |$N� q?I �:��� +� ��D� jc	v P� !�^���� b�]� * T?�6 � ��	��� �"c

'N�
�� §���� n� �lM
�)�( > 
� �0�� JK�)� 1! ��������: 

  � $�� * �?����� 4��ID� �c# T	���Ì/Á½3&���� ¨ : .�X� +� 'N�F� b?�s	��
�³���$� Y�	���a `�)� �³���� Y
�I �"�k��© %���@�� T� ÙGN� +� C���� ,

,� ������ !�]� �	)� � b�]�Í Í Y�� � '$���� ������ ,!�]� �	�� b?�� b^� � b�s��� � Í Î
 4�c� �"�]� b�I %2¨'$��:�� '�u�)�� 1�s	G � ���c� +�� � �.6 T9D� © +� �� Z��

�� ��¤9 * �9��� ���¯� j���	�� %��?� ,j���	�� 56 4���S� ����6 : b?�s	�� %2
� `�)� +� �?��G J� ����k� *�O o�)G�4�c� b�s� Y�:?© )�( > 

 �2 ,b?�s	�� Ry J� �:� ��� Y�:?� �_��� ����� 1��O +� ��6 b	� o�)GP���
������ ���� ���:� T9� q?I !�^��� o�)GP� ¶)c� µ�a� ,U�a2 �c?A� ���� b	� >

 `"���¨����k� ���O © �� ����k�� $����� ,��N�F	�P� �2 ,�?�?F@�� ��g���
� T?� U�W ����k� +� �� P� ,nlx �2 P�� T?� i��:	�� %�
 !��A ���@�� �� i���:�� �

Y?�d E"�� P T9��� T9D ,i���:����  > T��_�¨Y�:?� `�)� +� © �2 �I�� $�)� `���

                                                 
¨/© 4��9D� 'N�A ://0> 
¨,©  '$�� �� �� �:��� ¸�)�D ���)�� bK���<b�I=> 
¨-© ��� ����� V�ZAS� T�)�� �"# N��_ ¨ b�_N N��_½ÀÂ¼Â$½3 ©T�9�� b?��s	�� :< *��O ��� o��)G�

�?�ZAS� ��� �� 1F@� 4�c� b�s� Y�:?� ����:� * `�)� +� �?��G J� �:?�� ����a=> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �:�

 ,b?�s	�� �
��� `M� ��N�F	�� �?�g� ��2 �2 ,�
�� �2 ,��?h `��� T92 Y
 ,�M
D
 µ�a�¨4�c� b�s� © �?	)��%Ym�g	�� T?�6 �Kc� ���:� V	)�� ��N��� V	�� >© 

��B�B���� JK�)� 1! ��������2: 

 ,��� ��� ?):G ���g� i���:�� +� $���D� �� ��:� �� ���I6 J� o�)GP� ��
 %�"�� $���D� +� �M
2 �2 ,�I�� J� `�)��� b�:?� ��9 i���9 �2 ���I6 J� �2

 i���:�� * ��c�)?� �"�s���	g�� !�^��� T?� `�)� %2 +� P�� N�
���> 
 ��:G �_ V	�� |����:�� w�� J� i���:�� 4�?_ `F_ ����� o�)GP� b��M
2 V"����

�"�� J� ��� ��� ?):	� �m�a `F�	��� * : b?�s	�� 4�¤9 nYA� ,b?�s	�� Ry
���¯� �«�� %�9����� �$����� : nYA �I * ,b?�s	�� ��?p� ,V	����� %�9����

�«�� �rc�� �"#� : §�:Fc�� %�9���� nYA� ,b?�s	�� o�)G�¨�?"�]� '��)��>© 
 ,b?�s	�� �ON��� T9�"�?� Tu��9 ��� ��� i���9 * b?�s	�� J� o�)GP� ��2� 

 §�:Fc�� %�9���� nYA�¨V"?�s	�� �����©)�( > 
 '$��� &��� �_� -Á 5�D� ���P �?_�)G� +�  4��/½3Á T9�� ����� b?�s	�� 4

 4�(I� ��A2 J�� b�N�	X +��� '�^��� �@A��� C���� �� Y?� |����:�� ����G
����� %�9����> 

                                                 
¨/© $ >�N���� %�@s_ :<V)m��� %�9����� V�ZAS� T�)��� b?�s	�� ���=R , > $��r� ,$�ck�/03Àn− ,

¨�,,©$� , >����� ��2 �´2 :<T�G�!��W6� b?��s	�� ����= R > ��N�:��AP�� �N����� '���:�/½Á0 
¨�/À©$� , > V���A �"� ����<������ �N��K	�� b?��s	��= ¨�/Á − /¼©$� , > $��"� ��"�

b��� :<b?�s	c� ������ ���¤:��= R > '������� Ã���� ��)�� N�$/½½3¨ /ÂÁ, − Á7©> 



������� %�A� 

 �:�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 * jc	X P ��N��	� ���9�W�� �?������ �?9�9���� |�)���	�� n� 56 �9�¤9 �.6� 
�� b��� � T92 nl^� P� ,V�ZAS� T�)�� j���G +� �����W `F_ �� 56 b?�s	

��.� n���� i���:�� %D  `� �?:)�� |Y?��	��� 1?^� P nN�m %2� ,Y�c"�� T� T)���G
�� �I��> 

������� � ������� (��D�I����: 

 |�sc@�� '�� }�:� ¨1?��	��� ,!�	�S�� �c���� ,!�^��� `M� © TF� �h
����:"c� 5��G t� b�I %�?� +� qsF�� q?I +� b?�s	��� ��� q?I +�� |

!�	�S�� �c���� ,!�^��� V�� ,U�aD� 4��ID�> 
A/�)6�� �C�G� �� 4/5�6�) ��u �� 1)23�)0: 

�%)U/0 d�)@6J� A/238� Q)�V �� 45O S)/ �� S)Z��- )|!`% 
�%B)��$^� _ S!$a- )|!`% 
�%� _ l)3�� 45�` 45�J� 45�0 ,S)��)@6J� .U�)5Os  �8- )|!` ���D% 
�%.U/�R =�G� \0� S�� ¯)@�� B)��)@J v�$6- � )|!`% 

.U|* �� A-=b�C ��=0 �C�V n�j \� �5��: 
¨/©  ��P� %2 �I * ,�?� �� �@c��� +� '�"	�� b
�]� �2 ����� ��P� %2

 ��� * ����� +� '�"	�� %��G �_� ,i���:�� *�O +� '�"	�� b�s��
|P�]�> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �:�

� %2 �� P�  o�@9 bAN b¢��2 * �^� T?�6 %��Kc� +� !��N 56 b?�s	�� $�:	A
 * T?c� %�@cA ����:	"c� \?� ����� %2 �I * ,n���K	� %2 b�s"c� 1� P $��

�?_�)GP� $�:� �v �� P6 ���	�� o�@9 bAN�> b�s�� C�� %��c"� ����:	�� %2 Y

 �_Z� �2 bh \?� �"m�g	�� %2 �I * *� 4ZAS� * !�^��� `� ,����� `�)�
��?):	�� �@c��� +� `�	�� '����� b¤:��> 

¨,©  ,�I2 !�^��� �@cA +� µ�v P q?I ���� ��P� b
�]� �2 ����� ��P� %2
 `�� * 4���� 2�F��� `mD� V� ��2 Y
 i���� Tm��	a� +� E:M	�� P�

�� ��P� V�� b�s�� ��P� ��2 ,|����:�� 1)	�� b?�s	�� i���"� �m�a �?�
���@�� �� T?c�)�(> 

¨-©  �F�:��� ��
 \?� !�^��� %2 �I * ,Vu��N ��� b?�s	�� ��� %2
4�¤9� �@cA �� `� ,�"m�g	"c�> 

¨0©  4����� !�^��� 56 %�Kc� T?� ����:G� ,%Ym�g	�� T�F@� � �.6 b�s�� b�I %2�
 ,���]� n� * !�^��� 56 nl�"� %.6 �W��� 4�c� ����� b�I %2 �I *

'y�F� ��?):	�� '��WD� n):G q?I ?):	��> 
¨À©  * Zca T?� �W� �.6 T^�:� %2 T� ��� ����� 56 ��N �.6 b�s�� b�I %6�

��:� P T	FG�� \)9 * !�^��� b�I %2 �I * ,n����_� b?�s	�� `I���> 
¨7©  `� %�
� ����� 56 ��N �.6 b�s�� b�I %6 T� ��� ��$��	W� ���2 b?�s	��� �

                                                 
¨/© �W��� :�� �?	����� �?��)�� ���A�¨/3Â,-0© 1����� ���?:�� N��	��� qs�� ,¨�/,¼© 



������� %�A� 

 �:&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 P ����� b�I %~� �?u�^_ Y�I %�
 �.6 ��2 ,!���)�� ��� �:� T^�:� %2� �
TcM� $��	W�� ��:� P $��	WP�� ,�az w�_ b�s� ��:�> 

¨Á©  b�I %2 �I * ,�?):]� �:� ���P Tc�� P j_��� |�FM� b�s�� b�I %6�
k� ���� T9D ,���P Tc�� �������Z> 

¨¼© ,��� P lr��� J� N· �� Y� lr��� ±� J� b�s�� b�I %6 %D 
 b�I ��2 ,T?c� N· �� Y?� VF��� 4�c� P ��� �c��� ����:"� ±��� b?�d

TO�y |����G �.6 �?s�� ��� �����)�(> 
¨½©  w�� �.6 ����� 4�c� P Y
 nlx 4�c� P �"�	c� '$����� $�� b�s�� b�I %6

� T?c� T9~� �"�	c� ����� '$����� $N �.6 ��2 ,������ ������ �:?F�� |���� ��D�
��cF�� %2 �az w��� 1� Pã)�( > 

 p8$�� )�*� %2 * T�� jc	v T:�� |����:�� `�� * b?�s	�� �� 1)	� %�
 %6�
 �2 ��$� �³�I2 C��:G �2 ,Yh��:G 1��O +� ����:	�� ���@�� �� b	� �c����

��� E	I �³�I2 +� �2 ,��� Y�:� N��� N������ ,q��p ��O 56 Y�"
�d %�$ ��(�
 ��� b?�s	�� ��2 ,N����� N��m6 %�$ �¤:�� |��W� ����	� ��� �c�� `a�G ��

                                                 
¨/© ���� �sF��u 1¨ÁÂ0 − ,Á© ����:h� U��	)��� ,¨-Â033© +������ +��� �?���I� ,¨ÀÂ0-/ − 0-, ©

 E�:�� ��2 ���@��¨7Â0À-© µ�	s�� V:r�� ,¨0Â-Á,©��W���� , :$ >�N����� %��@s_ : ��W���
 1�����¨�33,-© , 1����� ���?:�� N��	��� qs��¨�,¼ − ,½>© 

¨,© �W��� : 1�u���� �sF��¨ÁÂ,Á©N�
�� 4Z�A ��"� .�	�AD�� , :" 4Z�AS� * !��^��� "R ¨ >�© ,
 ���?:�� N��	��� qs��¨�,½© Ë�GD� ���k �cK�� �y� ,¨7Â,0© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �:'

 q��M�� ��@�� +� N���¨i���:�� *�O lx © �@��� i���:�� ���� ��� �c����
 T9~� b?�s	�� ��2 ,���@�� ��(� ����k� b�I N��m6 1��O +� ����k� �@��

b�s�� +� 4�c�> 
1)60D� )�*�  * t� b�I %�?� +� qsF� Y�:� Z
 %2 * b?�s	�� �� }(�� ����

 T:�� ,����:	�� �2 ,V	)	��� !���� `� ,4��S� ��P� �c@	� P T92� ����:�� �2 ����:��
 �I * ,���c� \?� V	)�� b�I %2 * T:� jc	v� !�	�S� %2 Y
 ,4�c� b�s�� b�I %2

 ��� b?�s	�� ��2 ,�³lx �2 ,|�$�F��� * �2 |����:�� * %��� %2 +�"� q?I b�2�
b�s�� 56 ���sm2 �K	�� V	�� |����:��� ��a)�( > �� %�I�� +�� �k �_�

Y�:?� o�)�� * C��� '�W�� 'N�F�� o�)��¨ :4�c� b
�]�� ,8¡ V	)��© )�(> 
�/0�6��  	"- S�H)3�� _ =F� p8X$� µ)@b�¨ Conciliation© ���� q?I ,

���@�� �¤9 |��W� �� ����	�� T�, �� ���� %2 C��� ��� Q?A��� �� 1����� 
 C�]� �� Y
 ���c� \?� nN��_ +�� ,i���:�� ����	� o�)G� 56 C�m�c� �³�¤9 |��W��

� 1���� 4�	c� P Y
� ,b?�s	�� *��� %�9�_ 1?F@	)�(>  

                                                 
¨/© �W��� : *���c� o��)��¨0ÂÀ,© %�I�� +�P 4��]� '«FG� ,¨/Â7À© µ�	s�� V:r�� ,¨0Â-Á,© ,

�W���� : ��	
<!�	�S� B��:�� �?	)��= R ,���D� %Y?cA �"� N�	
�c� > %$ND��� \u��):�� N�$¨ �
/-����� ��� © 

¨,©  4��]� '«FG¨/Â7À© 
¨-©  |��_2 V	�� T� �m�k� ������� +� ���"# |N�m�� 1?��	��� ���:� ����� �N�K	�� %�9���� �:¯ &��2

 +� * '�s	�� b�¿� ������ �?�"¯� `F_0Â/,Â/½¼3 |�����:�� `�I * ��� �aD�� �?�m�	�� ��� 
��$� �?����� ��N�K	���>> 



������� %�A� 

 �:(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������� ��
���� ��G%: 

d)PD�� ,A@"��� ,M)65�� 4/5�6�� A/��e� �� ��-: 
Z�����: 

��	��� ��2  5��G T���� :¥�v�u�t�s�r�q��p�o�n
~�}�|��{�z�����y�x�w¦)�( `� ,b?�s	�� �?�� � * ��� ����� ,

� +� ��k� ���I * �W���� �� �Zm�� T��Fs	A� +�� �����2 ����� C�_ ,Y�:?� o��
Ã���� :<��� �� * C�mD� |���� +� V��=  C��� T� �O�g�� * !Yc��� C��_2 �
. bp

lFW +� �?�A :�O�g�� :���� C�_� ,%�@c��� : �.6 �?���� %��� �_� %�@c��� %��� �_
����� C�_ bp ,+�N�K� %�W���� %�
 :<C�_ +� ���� :�O�g�� %6 b�)� Z� %�W���� 

C�_ +� ��2� ,t� ��	
 :���� C�_ ��2� ,1]� ��� %�@c��� T96 : �?���� %��� �_ T96
 )92 �.6�,U�a2 ±��� Tc�)�� '�� %�@c��� Tc�)?� �"¯� ¶)� n�?)�� ,�?s��

%�?m��� n)92 �� Y
 ,)9 n�)92 Y� ,Y�:� %�Fu�9 Y�� �"�I %�?m���=)�(> 

� �� J�� !���)�� l��f Q�� %�@c��� T9�� C���)�(����� C�_ ,¨ : U�N �_�
C�_ ,�� +� '�?F� +� ���2� +�lA +� �"� : 4��� Y���� '2���� `WN T?�6 !�WÍ

¨���f �2 © C�_ bp ,��c�2 +� Y�I� ,Tc�2 +� Y�I ��M�F� b����� ,��:�� +�� �
                                                 

¨/© !��:�� 'N�A :-À> 
¨,© R %z���� 4��I2 > %�:Fc� ������ N�$¨/Â0,/ ,0,-©R VFO���� l�)G E:��� \):� �W���� , > N�$

 ��«�� �	���¨ÀÂ/Á½©+�� l�)G� ,R �?@�  > �@_¨0¼© %�?I ÃD Q?s�� �sF��� ,¨-Â,0-© 
¨-© �¤9� : ���Kc� %z���� 4��I2¨,Â,-/© Ã���� +�P %z���� 4��I2� ,¨/Â0,/ − 0,-© 4D�� ,

¨ÀÂ/ÁÁ© µ�	s�� ����� ,¨7Â-¼À© i�:��� ���
� ,¨ÀÂ,//© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �::

�"�sc� :�"e %2 Y	�2N %6 ?Y�?c� �� %��N�G2 ,Y	_�� �_�)G %2 Y	�2N %6� ,Y	�f �
C��� ,Z� �_�)�� ��2 µ���� C�_� ,��� � t� ��	
 * Y� &?�N '2��� &����Ì : P

|�_2 ��� `M"� ��G E	I �c�:G� �© )�( %5��G T��_ %2 ����� �
. bp¨ : Tc�2 +� Y�I�
��c�2 +� Y�I��©P %�?��_ Y�2 * T9�sFA t� +� �9 ,á %Z?
� …©>)�(> 

5��G C��� �"�I 56 �?��� !��W i���� * ��D� b����� %z���� �WN2 Y
 :
¥Â�Á�À�¿���¾�½�¼�»�º�¹�¸�¶�µ�´¦)�(> 

-,���: 

�30 A@"�� )�*�WH��C #�� �� 4/5�6�� A/��e� �� m��  : 
 �� ��:�  �   2 t� C�AN %2 �m�º .��� +� ���A b?�s	� �N �_ �� ��2 *  $��?�

T"�I J� C���:��� ���N Y:?I �¤��_ V:� +�© )�(% 
 C�A��� %2 ��:�� � �º ����� &9�
 �_� `AN2 ¨b�lx� `� © ,b?�s	�� %����

 C�A��� n�_�� ,T� %���	c��º %2 ��y Ã2 +� nlx� Vu��:�� U�N q?I ,
T9�:�� ��9�
 T��_ : t� C�AN n���� ,b�]� ��2ºC�_� ,¨ : �� t� %6 ,b�]�

                                                 
¨/©  %z���� 4��I2¨/Â0,- − 0,0© VFO���� C�_� ,V:@��� N���� n��N� , nl�)G *¨ÀÂ/Á½ © J� ��?c�G�

8k� �� :'�?F� +� +�lA +�� +� &��p �?sm $�:A6 ���© 
¨,© ������� N$���� 
¨-© '�u��� 'N�A :½À> 
¨0©  $��¯� ��	
 ,�N�gF�� �?sm �¤9� ,T?c� 1)	� q��]�− �	)�� �� −¨ 7Â/7À© ��	
 bc��� ,

 $��¯�¨-Â /-¼½© 



������� %�A� 

 �;;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

?b�]� ��2 E:�G bc� ,b�]� T?�6� ©C��� : §�G2 !£ * ��)c	a� �.6 V��_ %6
 t� C�AN C��� ,����)�� Z
 ��� ,b�:?� &"�s�º :<�Eb �"O* )�=)�( 

 ��� * �u���� b?�s	c� ������ ����	��� N��_S� �� J� q��]� C�� q?I
$�F�� +� n�s9� C����� �?�� T:��� ,������?����� �?�ZAS� Ý> 

�����U: 

 ��?� i��:�G ���^_ '�� CZa +� 4����� ���s��� ��� :� &Fp ��� i�fS� ��2� 
 * ����:� ��
 +� Ã2� �"� �� %�
 T92 ��:� ,n�cF�� b?�s	�� 56 ���K	��� b�^���

&��p +� ��� Y�:?� Y�s� `g9��
)�(��y 56 Y
�s	� `WN �� �"� jc	a�� ,)�( ,

b�@� +� lFW 56 Y
�d �scO� %YM� %2 ��:��)�(
� � �"�s�� !P�� %�� Yc� �

4�?�� ��. * '�^_ ��9��� > ��W� * ��)c	a� N��9D�� +��W���� %2 &Fp �� ��:��
`�r��� Ù�� �?c� ��"�s� !��� C���9 %�$ �9�	k� +� `�r���)�( `�2 b?�d ��:�� ,

� +� +´����F� UN������)	(b?�d� , J�  ������� b?�d� ,����D� EA�� ��2

                                                 
¨/© D� Tssm� ,Vu��:�� n��NR Vu��:�� +:A �?sm * §�F� > w�����/03½n−¨ -Â/3½/ © q��]�

 b_N0½¼3> 
¨,©  V:@��� N���� +:A¨0Â,0,© V��?F��� ,¨/3Â/00© 
¨-©  �?
�� '�^��� N�Fa2¨,Â/¼½© 
¨0©  ���s@c� N�p�� §��� �y¨0Â/3© lF]� �?gcG� ,¨-Â7© 
¨À©  o������F�� j:���¨/Â,0½© CY��� �:
� ,¨½Â-,7© 
¨7©  �N�F�� �	� �� �N�gF�� �?sm �W���¨ÁÂ7/ −7,© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �;�

����� +� ��"��
)�(>�  lF
 �f 4��2 '�� +� �M
2 ��. N���G J� C�G ������ N�p��

 ��. %��� ��. b�N��96 P� ,��� b��I2 �)��g"� �"�� �� ���s��� N�F
 +�
���f6�)�(> 

 ��c@� b?�s	�� ���W J�� �¨�2 ����� $�W� ��T���  © +� !���)�� l��f
 ��� ,�?���S� ���� ,�������� ,�c��:]�� ,C�_ * �?������� ,�?������ ,�?):]�

TF	� +� t��F�� ,+�lA +��� ,VF���� +� ����)�( > 
 ���W ���?_ q?I C�_ * �?������� ,����¤�� 4�I +�� ��. * b�)��a� 

�I * ,�cF�� * w�_ $�W� 4��� b?�s	�� bh �az C�_ * �?������ ��c@� �:� �
�?���S��)�( > P �)?�� %P���� %�� �F�� ��^�� �9�
. V	�� N��"¯� ��$2 4��2�

��?c� $��� * w�gc� qsF�� ��� P� ,�����2 ��_�c� %�^�:��)�(> 
������ G������ =�T��M�i: 

� ��W� J� ����� C�G �?� �� ��$D� %2 T?c� 1)	�� +��  $������ 4��	�P

                                                 
¨/©  �8@�� Ê�N�G¨ÀÂ7Á©$ � , >�N���� %�@s_ : 1����� �W���¨�-Á© 
¨,©  ªa[c� R��F��¨,/Â7,© ���:��� �y �� ������ �	�� ,¨ÀÂ0½¼© 
¨-© �W��� : R��F��¨,/Â7,© ���:��� �y �� ������ �	�� ,¨ÀÂ0½¼© `�?c¯� ������� ,¨7Â//,© ,

 lF��� � �� J� V_�A����¨0Â/-À© µ�	s�� ����� ,¨¼Â,-3© E��:�� ��2 ���@�� ,¨7Â0Á© ,
 V:r���¨½Â/3Á − /3¼© 

¨0©  4�I +�P Js��¨½Â0-À© µ�	s�� �)d� ,¨/3Â//¼© 
¨À© $ `?�)	c� �W���� ,������� �W���� > 1����� �W��� �N���� %�@s_¨�Á/ − Á,© 



������� %�A� 

 �;�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

5��G T��_ ��:� ,�s?s��� R� ��� :¥~�}�|�{�z¦)�(  ��:��
 T��_º :<4U��L �@� S�@��J�=) �( 'N�m * ��6 Ä�� b?�s	�� %2 4�c��� +�� 

 %2 ��6� ,RN���� �_���� T� 4�	�� ����	�� nN�F	��� T� !����� �� �:?I� ,b?�s	�� Ry�
�� ��� �2 ,`F_ %���@�� 1)	� V	�� b?�s	�� ��?p� J� %��)	� �:?I� ,b?�s	�� J� i��:

T?� T?c� o�)GP� ��� �Å TO�y� b?�s	�� |�Fc@	� �?f +"^	G)�( %��� �:?I� ,
$������ !����� * Za�$ ����� �> 

������ /���G ��`�: 

�� * �:�2N ��� ��D� �9��¯� `"� b����� %z���� * b?�s	�� %2 1����� qsF ,�
 ��2� ,��]�� ,C���� '�D� C�# * T	�FO �_ �� �� ���F:�� �:��� %2� ,�?��� !��W�
 U8��� ���^���� ,�?����� �?A�?��� ���^��� jc	¡ &c"� ��� 4����� ���s��� |��?F@G
 b?�d * Y
 T���� ,��� +� +´����F�� UN���� `�2 b?�d ��_ * Y
 4��S� N�?	a�


�9�?A�  J����� +� ��"�� ,EA�� ��2 �"�]� �������� U�r��� ���^���� ,
o��]�� C���D� J� i���:�� |P�# * �?��)��> 

 * ��?�6 !�Kc�� +�"� q?s� ��W ��A�� V�ZAS� T�)�� * b?�s	�� '�u��� �:� +�� �

                                                 
¨/© �� 'N�A'�u�: / 
¨,©  T::A * ��(�� n���� ,%�lM��� Tssm �?sm q��]�− �.��ID� �)d �� −¨ 0ÂÀ¼0 ©C��_� :

 T::A * $��$ ��2� �?sm +�I q��I− %���� �� −¨ ½ÂÀ/7 © 4�¯� �r?�� ��?c�G �N�gF�� n��N��
− �	��)�� ���� ¨0Â0À/ © }N�	����� * b
���]� n��N�¨,Â0½ ©��NP� * §���F�D� C���_� !¨ÀÂ/0, :©

�?sm© 
¨-© ������� �?9�9���� �W���� 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �;�

 �?� �� �A�?���� ��N�	A���� �?�Y	WP�� ��$��	_P�� �?���� `u���� * P6 ���s9��
 5��G t� o��I +� �� �Å �³�s9� %��c��� $��]�¨4���� 1]� © �:� +�� ,Ä�?A Y


 b?�s	�� `M� '����� |�?"�	��� i��9D� `
 ��� V�ZAS� T�)�� * b?�s	���
 ����� %�9���� * b?�s	��� ,���sF�� |����:�� * b?�s	��� ,����� ,�$���� �N�K	��

# *�`"��� �N� CY�c� �F�:��� `"��� %�9�_ 1?F@G C��> 
������ Y�;*%�: 

 �?c�� \?�� ,Vu��N ��� b?�s	�� o�)G� %2 * V�ZAS� T�)�� �� %�9���� 1)	� �
 J� j_�	� b?�s	�� J� o�)GP� |�Fp6 * T�� jc	v T:�� ,��� `�� J� j_�	�

,T	?³D ��¤9 ���	�� T9�
� � TGN�@a�)�(
� , n$�:�� TO�y �?"¯ �F�:��� ��D� ��
 V�)��� o�)GP��� ,�� TG�Fp6 ��� `� ,T?� ���	��� R(�� P V�ZAS� T�)�� %2 �I *
 ,�I�	�� `u�A��� `�� o��]� |�Fp6 56 ��:� V�ZAS� T�)�� +�� ,'$������� ,�^�2�

 b?�s	�� b	� P %2 %���@�� �2 ,������ &O(�� �c� �:� +�� %2 C�a2 Z� ���	�� P6� �
 ,'N$�9 T?� ���	��� &9�
 «� * ���	���� |��2 V	�� !��r�� ��� c� �)��¡ ��. *

5��G C��� :¥O�N�M�L�KJ¦)�( > 
 b?�s	�� `�� ,����� +� '8��� �r?���� ,%��_���� V�� ������ ����� %�
N2� 

                                                 
¨/©  '$��� * ª9�)�� %�9���� `M� ��. J� �?����� �9����� b¤�� &�9 �_�¨/33À© |������� %�9�_� ,

 TG$�� * �«��¨À3/© TG$�� * V_����� |������� %�9�_� ,¨,À,©��W���� ,�9����� +� ��lx� , :
$ >�N���� %�@s_ :�� 1����� �W�¨�¼,©$ � , >����� ��2 : 1����� �W���¨�,Á© 
¨,© '��F�� 'N�A :,¼> 



������� %�A� 

 �;�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 �� `?m�)G * `a$2 P� ,T?c� i��:�	�� ��D� ������� %�
ND ������ R�)�( ,
V�� b?�s	��� �m�k� R� �� b�2 �
.� V::���: 

¨/© ,!�^��� ��P�� Z�2 b�s�� %��� %2� %D �����
 b�s��)�( !���)�� �M
2 �:� 
 �� 56 TK	G V	�� '����� �9����� b¤��� ,� �?������� �?����� b�:� ��

f ��. �I * ,i��:�� b�� !�^_ b?�s	�� �?):]� b�:� � !���)�� +� ���
 �c# $��� +� QF:	�� q?I ,�]���� `WD Z?
�G nN�F	�� 56 � �?��������

 ��$��� * �?����� 4��ID�¨/Á0/ – /¼À/ © V"?�s	�� N����� '�_ %2� ��.
 V"?�s	�� N����� Vrc� %2 ���c� ��� T92� ,Vu�^��� N����� '�_ +� j��2

¿� �)��¡ %�
 �.6� ��� T92 Y
 ,b�$��G ���I * �"�s�� i�f6 4�c� T92� ,C�m
b�]� `F_ b�s�� C�� ���@�� +� `��)�( !P�� �¤9 * b�s�� %~� ��	���� ,

�"m�g	�� +� `?
�)�(> 
¨,©  !���)�� l��f �:� %��c��� $��]� * b�s	�� `� %��� P %2¨ ,�?):]�

                                                 
¨/© %�9����� V�ZAS� T�)�� * ��. `?�)	� �W��� :<$������ * ����� 2�F�=R  > �?�Z�AS� �u���F�� N�$

 |�l�/½¼À4 
¨,©  1���u���� ����sF��¨ÁÂ,0© `���?c¯� ��������� ,¨7Â//,© µ����	s�� V���:r�� ,¨0Â-Á¼©� , V���:r��

¨½Â333/3Á© �?	����� �?��)�� ���A���� ,¨/3Â,-Á©> 
¨-© �W��� :����� `�?� Ê?��� : Ã�N�D� \cK�� �c# * N��:� qs� ,��r�� $Z� * V� �� b?�s	��

$���� ²�sF��� !�	�Z�-�/7/ 
¨0© �W��� : �c@�� ,�?	����� �?��)�� ���A���� ,������� �?��)�� N$����¨b?�s	�� ©¨/3Â,00 ��� 

�����© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �;�

�c��:]�� ,�?������� ,�?������ P� ,����� `a�$ `?�)G J� ����N * 
 n� 'N�@k ��.� ,�?):]� b�:� !���)�� +� ���f �:� |������ ������

�?u�^��� �@c���� �O�:� ��2� N��D�)�(  ��� ��� �N�?�� ���� +�� ��� �_��
T?� T�I }�G �³�ID ��� Y?� b?�s	�� ��� T92)�( 1?_$ �?sm N�?�� ��� 

 %Do��]� %2 �I * ,T�)9 %��9S� ���c	"� P %��c��� $��]� * Y
 ������ 
J�� ��2 ����� C�_ ,���^��� �?f * �u�W b?�s	�� %2 �´2 4Z
 ���» :

¨!�?�2 ���N2 P6 4��ID� �?f * nY�I +� b�I ):��� � : ,%��c��� ,���:��
,������� ����� %D �� ��lx J� ���� 4��ID� nh �¤:��� 4��S� �	a

��@k� ��2 C�_� ,T���� 4��� TFu�9� ,��?� : T"�I ):� T92 �´2 4Z
 ���»
+��
 %��W� V������ ��smD� ,��?�©) �( > 

¨-©  R(�� Z� b�s�� ����� �� �.6 ��2 ,b?�s	�� J� ����k� *�O ���G
_ J� Y�_�)G� b	� %2 $������ ����� +� �u�9 T9D ,�³��N �"�� C�F

n��� �2 ,i���:�� ���9 `F_ T�)9 ����� * ��6 b?�s	��)�( > 
 C�F���� ���S�� P6 ���:� P ��� T9D ,n���W� b?�s	�� +
N `M"� ��(�� ��� �

                                                 
¨/©  1u���� �sF��¨ÁÂ,7© ���:h� U��	)��� ,¨-Â,7¼© V_�A��� �� lF��� � ��� ,¨0Â/-7© ���N� ,

 �F��@��¨//Â/,© T���_ +�P V:r��� ,¨½Â/3¼© 
¨,©  4��]� '«FG¨/Â0- − 00© lF��� � �� �� V_�A��� �?��I� ,¨0Â/-7© 
¨-©  T���_ +�P V:r��¨½Â/3¼© 
¨0© ������� N$���� 



������� %�A� 

 �;&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 `� J� ��_�� �c�	� Y��
 +� !���)�� ���
. V	�� R� �� Y�?� R(�� ����
T:� 8�� �_ ±��	�� �� %6 bp ,�I�� %Y�s�� %��_���� ¨'$���� ����� [�� © �I��

P�_ �� b
 : 56 Y�	a� �� Y
 ��P$ ��¤� �_� ,�::?� Y?� }�:"�I �2 ,b?�s	�� J� �:�)G�
Y�:?� b�s?� `WN)�(> 

 j��v P ��. 4�$ �� R� �� ���� Y�_ZO6 �2 �³��N �??�G * 1]� �"�s"c�� 
Y
 ,�:���� ��	��� +� ��9� ��2 b�:� !���)�� ��� �:� `F�	��� 56 T	���6 �2 ,T�?c�G Yh %2 

jA��)�( > 
������ ��
 ���Ax�: 

4/5�68� S��3� µ)@b : 
��� �� C�D� ����� T?� �:�� %���@�� T�^� ����� * Ry CZa +� i���:�� `F_ �

'$�� :�	� Y?� �2 ,n?):G * �2 ,����� l�)G * i���9 ²�I �.6 T92 N��� T9~� nN�pz +� T� 1c
b?�s	�� 56> 

 ��?p� �2 ,�?��r�� �9����� b¤�� * b?�s	�� R � E"�� � 1FA Y
 � ��� 
 * b?�s	�� o�)G� �2 ,���¯� �«�� %�9����� ,�$����� b?�s	�� 4�¤9 * b?�s	��

�«�� �rc�� �"# nN�	a� ��� �� bAP� ��� ,V	����� %�9����> 
b	� �_�  �_�)G� %����:	�� %���@�� 48� �:?I� ,i���:�� ²��I ��� b?�s	�� � ã

                                                 
¨/©  +����� +�� �?��I¨ÀÂ0,¼© µ�	s�� V:r�� ,¨0Â-Á½© 
¨,©  1u���� �sF��¨ÁÂ,0 − ,½>© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �;'

,� 1FA Y
 � b?�s	�� �ON��� E"��� ,b?�s	�� 56 !�Kc��� b	� ��� �:?I ��� 
 %~� ����W %�
 �� E	I� � 1FA Y
 � ��� �� * N��� ��� T92 Y
 ,C�F���� ���S���

T	sm� n���W `mD�> 
��� ��. !�� *�  `"	� i��9 J� 1F@:� ��� b?�s	�� Ry �� o�� }�:� %

Z�� bu�_ i��:� �m�a %��� %2 �� ��� b?�s	�� o�)G� %2 ��� $��� lx�� �)�(> 
¨  b_N �«�� b?�s	�� %�9�_ +���,Á �:�� /½½0 4���6 ��W2 'y���� TG$�� * 


 �� �Za J� i��:�� !��9 `_ ��?p� �2 ,b?�s	�� �ON��� �ON��� +� ���	�� %��
Z�� i��:�� !��9 ��� ������6 J� o�)GP� b	� T	�?p� �2 b?�s	���©) �(> 

 ��2 J� 1c�� Ry T92 �F�� R �� �� �sm U�� C�I C°��	�� N�M� �_� 
 1?c�G ���W 4�� +� !���)�� N��f T?�6 ��. �� T?c� 1F@� ��	���� ,��� � �F�	��

?$�����> 
�WS� +�"��n�W� '��� T?c� �� : 

¨/©  `M� �?�c"c� �c_�:�� |������� $��� * �� N��"¯� T�:� ��� 1?c�	�� %2
 ��� ���� 4�P ��� +� �2 1?_$ lx ��lx J� b¢2N `��:	� ��	���� ,�?F��

                                                 
¨/©  �?u��	�P� \����� �"�� b�I− �?��:�	�A� '�u�$ − * N$����� ,-Â,Â/½70 'N�$6 ��c# * N���:�� 

 �:�� C�D� $���� ,����]� ���^_½ ���:� /½7À � /7, 
¨,© 2>$ >������ b?cA �" : ���� �� * b?��s	�� '���9 56 4���� qs� ,V�ZAP� T�)�� * b?�s	�� Ry

 Ã�� �?�ZAP�,Á−,¼Â/3Â,33/ 



������� %�A� 

 �;(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

���s�� �:� �F�� ��� P�)�(> 
¨,© ,��c�� Tc�� P ����� * b?�s	�� Ry $�W� %6� %D c��� $���� 1c?�	� !Y

 56 �W�9 lx ��c�� ����� �F�� %2� ,����� �$�W� ,T� ����� QFG�� %2 $������ � �
 ��. +� %�8�� ���� ,nN�pz T?c� �(G P q?s� T?c� 1c��� 1�s	� %2
 ����� ��?�I * �p�� P Ry $�W� ��2 ,R �� |��$2 U�I~� 1?c�	�� �r?��

 P �� %~� �?� �� nN�pz� TG��K9�,$����� 1?c�G * `a�� %D  ����G �_ �����
n$���9� �FA T?�)�(> 

¨-©  � T	sm w�� J� � ���c� �KI 8	�� P N��"¯� �2N %2 T?c� 1)	�� +� T96
 ���f b��Za 56 ��. q?I ,1�s	� � ��� ,�?s��� i�fP� * �K]� Y96�

 +��� ,�?"?G +�� ��sWN ����N * �´2 b�:� � !���)�� +� T?� %�
 �.6 � b?���
����¯� b?_ +�� �
. ��� ,$����� 1?c�G ���W 56 ��F�� ��:c� ��):� : %2

 ���G ��2 R� ��� ��lx� |����	�P�� |��8	��� Ü��)��� $����� 1?c�G
 �9 �´2 %�� ,jc��� T:� E:r	�� Z� ,�sc��� �2 ,�W�]� �2 ,'N�¹�� T?�6

��_ * �?F�� 1?c�G ���W J�T : B	I�� ,+"M��� �� 1I2 �9�� ��N�¯� n� &�� %6
 �� ,Ry J� ��N���� ��� 1?c�G T92 �"� +� U�N ��� ,$���� +�� C�_ T9��

                                                 
¨/© �W��� : *���c� o��)��¨/Â,,¼ © L
N��� N�M:���¨/Â-ÁÁ© 
¨,©  |�FM�� bc��¨/Â0,- © +����� +�� �?��I�¨0Â--, ©��¹�� Ê?���� : � N�r��00���A���� , �

 �?	����� �?��)��¨/,Â-3/−-/3 © L
N�c� N�M:���¨/Â-ÁÁ© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 �;:

�?F�� ��?c� ����� ,���f6 %��� ���s��� +� �I2 j��v�)�( > 
�� �� * �?u����� $����� +� ��� ,���@�� ��(� b?�s	�� ��� bG �	��]� V)� � �
 `�)�� T���� ����k�� ����:�� T?c� $����� Tc� �N�?	a� ��� ��� � 1FA Y
 � %�9�����

C$�� `I 56 C�m�c� ��?��> 
 |��"	K�� * ²�s	A� �_ T92 %�9���� `�2 C��� T:��� ,4���� `mD� �� �� 

E"�� b?�s	�� +� i�9 �?
�(�P� �N�FWS� b?�s	�� T92 i �� N��� ��� ��� ��� P 
 �_ZO6� ,b?�s	�� ��?� J� i���:�� �:� TI�O ��W� J� �:� �2 ,!�^��� 56 !�K	�P��

`mD� +� !�:M	A� 8	�� ����
)�( > 

 %2 �I * ,+������ +� V�ZAS� T�)�� * ������ n� 56 o�@G +� N2 �� Í
!�:M	A� \?�� V�ZAS� T�)�� * Ë�A2 i�9 �N�FWS� b?�s	��� +� ���f �
. ��� ,
+� ���� ��� ,�?����� ���� ,�"	��� J� �?������ b�:� !���)�� J�  ��F��� +���

                                                 
¨/©  ��Fc� |�N�?	aP�¨/Â-½3 © ��_��� 4Z���¨-Â-¼Á © ���9P��¨0Â-À7 © �2��� �� N�	a� �_�

 � �?c]� |�N�	g�� * ������ +´����F� Ê?���½7 |Z������ 4���I2 * j�?)k� J�� Ê?���� ,
�,À7��� E)@�� Ê?���� , '��� V��)�� `a��� * �_N,-- ��	"�� � �� * �"?M� +�� Ê?���� ,
¨¼Â,73 ©�^�2 b?��� +�� �
. �_�� : �����2 ��)�m * ��� +� +´����F�� %YM� +� ���� �� %2

+´����F� R(�� q?I : ���� ����^� &��?� V������ 56 ���"# �?I V�� ��	
N$2 ��)��� &9�
 %6
�?F�� �W� >�W��� :�� ��_��� 4Z¨-Â-¼Á−033© 

¨,© �¤9� :lk� ��2 TO :<i����� ���I= R > ��N�:�AP�� �N���� '��:�¨�-/¼ © `u���� ä�	�A� ��_�
$ � ,�c?c_ ���W�� �N�FWS� b?�s	�� >�N���� %�@s_ : 1����� �W���¨�Á-© 



������� %�A� 

 ��;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

VF����� �������)�( q?I �W���� �� o����� ²��I �:� �W�� b?�s	�� %2 56
5��G t� C�_ :¥�����y�x�w�v�u�t�s�r�q��p�o�n

~�}�|��{�z¦)�(J� ��	�P$ * ��� �����  �� E:FG �_� ��W��� 
C��� Ã���� +�� ����� �2���¨ : %2 T��� o����� �W���� C�I +� 4��S� bc� �.6

�"�I Y�?�6 q�F�©) �( TFu�9� ��D� �� �� �O�g��� $���� %2 ����� �
. �_�
����� * `M"	��)�( C�AN6 ��� ,!��WS� �� ��� P6 ��D� * &F�� T� ��� P q?I ,�

 %2� ,+�N�K� �9�
 �.6 �W���� !�?��2 $���� %2 �2 ,��c�2 +� b�I� ,Tc�2 +� b�I
Ã���� +�� ����� C�_ ,�c?
� ��?�� �?����� ���M"� �³ �"�]�¨ : t� +� �9 ���

 * bA� b�sc�� ,E:��� ��� �� * bA� `?
�c�� ,%Z?
� P %�?��_ Y�2 +� 5��G
�.~� ,E:��� ��� �� %2 � ���� j?�� � .��� VrF:� Z� Y�:� �I�� `
 T9�sFA t� �� �

 \?FcG ��� �a�� J� �³�I2 E:�� �
��$���6� t� %.~� %�l�� Y96� ,4��I¿� 
 �"Kc� ��2N %~� ,&?FM	��� �W���� �:� Y?� %��¤:�� t� TW�� �?:�� %��cv� 5��G

G ���92 �_ �³��W� %6� ,��f ��W��,�³�
�… © +�"� �� �)c	a� �_ �³��W� %6�
+� ���� ��� Y�:?� �_�� U�a2 �N�e $�W�� �):� P �"¯� %2 �2 ,Y�:?� �"¯�� J� 

                                                 
¨/©  4D�¨ÀÂ/ÁÁ© µ�	s�� ����� ,¨7Â-¼À© %z���� 4��I2� ,¨/Â0,Á© 
¨,© �A!��:�� 'N :-À> 
¨-©  %z���� 4��I2¨/Â0,Á© 
¨0©  ��?@� +�� l�)G� ,T�)9 1����� N����¨0Â0¼©R �����c� l�F��� l��)	��� , > Ã����� ²�(��� !��?I� N�$

 |�lF�¨/3Â½,© ���?"]� t��F� +� �������F� N�	
�c� ,�	��� �	��� * TG������ ,��F� +�� l�)G� ,
R > U���� 42 ����W¨/Â,-Á© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

 ����$ Ã���� +�� ����� T:� ���$ ���� ��� ��� ,VF����� ������� ��F� +����
��. J� ��$2 '�� �
. �_� ,�	?"	���)�( > 

�	� �_�� �.6 C�_� � $���� * `ck� i�_�� �_�)�� n� %2� ,�:u�� ��cO �_�)�� %�
 ' ��� +�I� �)�D� +� ���:��¥}�|�{�z�y¦)�( J� $N �_� �

C�_ +� : * N��	� ��_ �¤9 �� %�� ,���:�� *�:� P �W���� �I2 +� bc¤�� %��
�I� j�¬	��� o�)GP�� P6 b	G Z� %���D� $��� ���� ,C���D� $���� � �.~� ,y��	�� +

 b�I %�� ���2 bp ,�_�)�� * �sc��� &9�
� ,TW� ����� !��F� +�� � ��. ���
 +� �?���� o��]� �?�� �v Y?� ��
 4�c� ,�_�)�� �2 ,�"¯� * 4�c� T92 Y
 �"�]�

�³�I2 +� !£ a2 �2 ����:��)�(  i �� +��� ,T"c�� �� P ����� %�� �� bp�
� �a� �	�_���� �G�¨�?��� !��W� o����� © �)G�G� Y�"c�� Y�"�I ):?� �"�s�

Y�:� �"�	�� $��	���)�( > 
 b?�s	�� +� ��y �9�� P T9~� o����� ���I * �N�FWS� b?�s	�� �� $�W� ����
��I�� Y�I �2 ,�"�I �N�	a� !��A Y�u�?��2 +� �2 ,Y�c�2 +� �2 �W���� +� �N�?	aP�� � ,

�:p� +� �M
2 �2 %D b?�s	�� R�y |����G �.6 b�s�� b�I ):�� �u�W b?�s	��)�(> 

                                                 
¨/©  %z���� 4��I2¨/Â0,/ − 0,0©> 
¨,© '��F�� 'N�A :,,½©> 
¨-©  %z���� 4��I2¨/Â0,À©> 
¨0©  1����� N����¨/Â0,À© ����c� lF��� l�)G� ,¨/3Â½-©> 
¨À©  Ã���� +�P %z���� 4��I2¨/Â0,Á©> 



������� %�A� 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

5��G t� C�_ q?I �?��� !��W * �N�FWS� b?�s	c� �?9�M�� ��_����  :¥�ª
�Á�À�¿���¾�½�¼�»�º�¹�¸�¶�µ�´�³²�±��°�¯�®�¬�«

�Ã�Â¦)�( >��� �"�I 56 !��¯�� b�]� i�WN6 * ��� ����� \?�� Q�� �
 b��FG +�� 4����� ���s���� ,%������� !�)ck� T�FO �N�FW6 b?�d ��� ,�³lx 56

%��I~�)�(  %�$ 4�]� �?�� `	_ �p$�I `
 * �"	�� b?�s	�� �� %2 �W���� %2 Y

N����� +� N�m Y� !�)	
P�  Ã2 +��� ,����O C�_ �� ��� ,4��ID� +� �������

� +�]�� ,J?�b�?��_ �I2 * �������� ����� ,�)?:I Ã2� ,�N�M��� ,VI +�
)�( > 

 �?����2 %2 %���� +� %�"?� +�� ,T� �����	��� b?�s	�� �� %������� !�)ck� 1FO �_� �
�����2 EG2�C���  :U�G Y� 4�� �92� ��?m &c	_� J�  ��
 +� ÃD �����2 C��� ?!��¯� +�

n�:� \��W ��� :�?� U�G ��C�_ ?� :Ã���P� C��� : �.~� ,���A2 C�AN �)?ca &92� �	?G2
�����2 C��� ,}lx C��G &92 :5��G t� C��� ?��:G ��� :¥��À��¿�����¾��½��¼��»��º��¹

Â��Á¦ T� }�9��2 ��2 J� �:�)G� �.6 E	I VFI�m |N����)�(> 

                                                 
¨/© '�u��� 'N�A :½À> 
¨,© �W��� : Ã���� +�P %z���� 4��I2¨,Â7Á0©���� 4���I2� , ����Kc� %z�¨,Â07½© +��� l��)G�,

 �?@�¨ÀÂ3© �����c� lF��� l�)	��� ,¨/,Â¼7 − ½,©R §�
���c� ������� �	��� , > ��	��� ����
¨,ÂÁ¼©> 
¨-©  N�a��� �sF��¨-Â-,¼© lF��� � �� J� V_�A��� �?��I� ,¨,Â¼-© £�k�� ,¨,Â-Á7© ������ ,

 ��	K��¨/Â-07© l�F��� � �� �� V:r��� ,¨-ÂÀ-À© N���¯� `?����� ,¨,Â/¼0©$� , > %��@s_
�N���� : 1����� �W���¨�-,/© 

¨0©  N�M:�� N��� �¤9�¨,Â-,½ © lM
 +�� l�)G� ,�?´ +� �?F�� ,bG�I Ã2 +�� 56 n�:A2�¨,Â½½© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

�"� �� ����� n� `M� ²�I� ����W +� ��?F_ C�_ q?I  :+�� �:KKI �"� 
 ,`WN TF:W J� �.6� ,��. +� n�:���� �"� �:?G�� ,4�� ��� �?F» T��sm2 �I2 `	���

�:FI�m J� `F_2 bp ,T"c�� T?�6 &)	��� ,��� +� +´����F� V:�� >> ��� n����
'�� >>��?F_ C�_ :VFI��� &c�� : l�2 UN$ �� t�� ,t� �u��� b¤�2 `W��� �¢2

� E	I �?	)� �� �:���� ���s9�� �	_�9 56 �"�� ,TFI�m N��… ,V	���� �"� ®cF� 
'N��� T��� P6 �9�K)� bc��>>) �( > `G�_ b�	� %�� �N�FW6 b?�s	�� �� %2 $������

b����� %z���� �:� �� lx T� \?�� ,���� �"�I 56 �?����> 
§�M�� ����� : b?�s	�� ��?� �2 ,b�s��� ����:	�� �� ����� ��� ��� �^�2 ����

Vu��N> 
��A���� OK��`M� 2�� ������� ��
�: 

 b?�s	�� ��� C�I C°��	�� N�M�¨b�?s	�� ��?� �2 b�s��� ����:	�� �� §�M�� ©
?'Y��� $����� �ID ���G �� 42 `�	�� ��� �� `� 

 ��. ���f+� %Z?
� �"�]� %2� ,Z�	�� ���� \?� b?�s	�� %2 56 !���)�� � � 
 �2 ���2 * �´2� ,T?��_ �I2 * V������� ,�?):]� �2N �� ��� ,�W����� µ����

4��S� +� ���� ��� ,�������� �8@�� C�_ T�� ,T?	���N �m2 J� � ��"� +�� 

                                                 
¨/©  }N�	��� * b
�]� n��N¨-Â-/3 ©�W��� ,�g?��� Ry J� �?sm C�_� : N��M:�� N���¨,Â-,½ ©

C�_� �u����� �"#� ,§�8@��� bG�I Ã2 +��� N:�� +��� ���W +�� TW�a2 ¨-Â,-/ − ,-, © C��_�
|��p T��WN� lF��� * §�8@�� n��N> 



������� %�A� 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������ ,N�p Ã2� ,+�]�� ,!�@�� ,����� +�)�(5��G T���� ����	A� q?I , :
¥x��w��v��u��t��s��r¦ CP�	AP� TW�� +� �"�]� �??�G %2 

���¯� C�_ ,�"�I �2 �?��_ ��?�� %Z?
� Y�2 J� C�� ��c�2� ,Tc�2¨ : C���
�h `?
� ��c�2 +� ���� ,T� `?
� Tc�2 +� ��� %2 J� �� 5��G T��_ © %2 �
. bp

+� ��N �
�,Yh %Z?
� �"�]� %2 �?):]� �2N J�  ���O Ã2 +�� !�� J�� 
\?� ��.`
��� ���� P6 �ck� �2 �_�)�� * 1]� Yh �©) �(  > 

5��G T���� ��
 ����	A��  :¥~� �}� �|� � � �{� �z� � � � � y�¦  TW�
 P Y�2 	�� ��� �ZmS� P6 Y�?�6 j^� � b����� %z���� %2 CP�	AP��

���� T� ��� `
��� ���� P6 ���s9� �_�)�� +� ��?� Z"�� %2 %��?@	��� �%)�(> 
 V	�� �?9�M�� ������� * �´2� ,T?��_ �I2 * V������� ,����� �:���� `�2 ��.� 
 `� ,Z?
�G \?� b?�s	�� %2 56 \c��� +�� P6 �����¤��� ,b?��� +��� �?"?G +�� ��sWN� � �

���@�� o�)G�� b	� !�^_� b�I ��)�(  * �?�g��� C��ID� �9��_ b¤�� |a2 T��
���� $ZF���?�)�( > 

                                                 
¨/©  ���Kc� %z���� 4��I2¨,Â/½/© , 4D��¨ÀÂ/3- − /30© n����� J�� 1�?�d U������ ���r��� ,

V��x�$¨,ÂÁÁ-© �����9P�� ,¨¼Â-¼3© �8��@�� l���)G� ,¨¼Â-,½© N���a��� ���sF�� ,¨0Â¼½© ,
 §��:��� o������F�� j:����¨7ÂÀ//©> 

¨,©  ���Kc� %z���� 4��I2¨,Â/½/ − /½,©> 
¨-©  ����c� lF��� l�)	��¨/3Â½-©> 
¨0©  µ�	s�� ����¨7Â-¼À© ���9P�� ,¨¼Â-¼/© �?"?G +�P U��	)�� i�"#� ,¨-,Â,À© $����� $��� ,

R > ���A��� ��A��¨ÀÂ/½3© , 4�I +�P Js���¨ÁÂ¼¼©> 
¨À© �¤9� :$ >�N���� %�@s_ : 1����� �W���¨�07Á©> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

5��G T��_ ���¤� ����	A��  :¥x��w��v��u��t��s��r�¦������  :
 lF�	��� ,�c?
� �9��� %2 ���� 5��G t� %�
 ��� ,�c?
� ��?�� %Y�I Y�2 * �9 ���á

Ã���� +�� ����� C�_ ,�"�]�� \?�� ��� �:?I %���ã¨ : * T9�sFA t� +� �9 ��á
 P ,%�?��_ Y�2 ��� �� * bA� b�sc�� ,E:��� ��� �� * bA� `?
�c�� ,%Z?
�

 E:�� �
�� %2 � ���� j?�� � .��� VrF:� Z� Y�:� �I�� `
 T9�sFA t� �� �.~� ,E:����
 4��I¿� $����� \?FcG ��� ,�a�� J� �³�I2…©>)�(> 

�?"?G +�� 4ZAS� Ê?� C�_ ¨ :5��G t� �³YA Y
 %Y�]�� `�2 �:� %Y�I �³ 
Yh �a�� C����� �)?:I Ã2 �:�� ,�´2� V����c� ������ �I2� �:���� : ,%Z?
� �³

,�m2 C�D�� %D  %2 R(�� P� ,�"uD� ��2 56 T?� µ�	� P� ,b�s� \?� `?
���
 �_� �.6 +��� ,��a �9 56 µ�	� P� ,o����� C�s� �	v P� ,`�D� +� %����

����� ,�a�� J� b�]�� �³�I2 ���	a� N�	� ,�³��2 5�	� Yh �� +� �� Z� o�
 Y�:?� �f +� �cmD� �� �� %Z�)?� Y�c�2 +� �:p� 56 �³��2 `�� %2 5��G t� ����

 nlr� �2 w��� ,1��)G�…©>)�( > 
b?��� +�� C�_� :C��� +Å �K��� `
 �K���� :� ,%Y
�I P %Z?
� �³ 5��G t�

C��� ,�c?
� �9�
 ��� ,�W���� lx 56 Y�F�9 `�W� ,�"�I Y�F�9 �_Í Í : q�F?c�
��c�2 +� Z?
� q�F	�� ,Tc�2 +� Z?
�� � > �9��� %�� ��	v � ,�c?
� �9�
 �c� �^�2��

`�D� +� > 

                                                 
¨/©  %z���� 4��I2¨/Â0,0©> 
¨,©  U��	)�� i�"#¨-,Â,À − ,7© 



������� %�A� 

 ��&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

C��� Y�?�6 b�]� `�W T9~� �^�2� Í ÎØ � :¥~��}� �|� � � �{� �z� � � � �y�¦ ,
Z?
����Y�?c
�� '$�N~� %��«	� Y96 ,Yh '$�N6 P % > E"�� P `?
��� %~� �^�2��

��k� P� 4���� ����� * P� ,iN���� %��� * P� ,%z���� �r� * Y�I�> 
��. +� !£ `?
�c� \?�� ,4���S�� b�]� ��P� T� +� b�]�� �^�2� × �Ø Î > �^�2��

�)m T9D ,b
�I +� ®c�2 b�]� %~�Í ÍÍ �Za P� ,|�FM�� J� ���$ `��)�� bA�� ��F�� 
 Y� j?�� ,�s�� `?
��� J� o��� P b
�]� bA� %�
 %~� ,��. * �?����� `�2 ��

T:� ®c�2 ��> 
 +� `
�� %2 ��� j?
� ,�W���� lx ��� �O�a T9�sFA T9~� �^�2� Ï Ô �

�� ���� ����G 56 µ�� ��� ,�³lx '2���� `W���Î × Î�¨ :Y�:?� o��� b	)a %6�© ,
�c?
� Z
�� %2 �³��"�Ï : ���� ¶)� ��� 4�c��� ,��c�2 +� Z?
�� Tc�2 +� Z?
�Î Ø Î � �

 �"s� ��� ,T�Za J� ���$ V� `� ,TW�� T?c� C�G P ��2� ,����	�� �� +� ���:���
���� t�> 

�� �"�I ������� ��F� +� t��F� %�)� +� %YM� q��� Í ���O Ã2 +� `?�� 
Yh `?�� ,��?�N +� �F	� &:� �"O�� TG2���� :Y	_�� �_�)G %2 Y	�2N %6�

)�(+� �m� ,� 
 J��W���� �� �"�sc� C�_ T92 ���O Ã2 +� : ,Y	_�� ,�_�)G %2 Y	�2N %6 Y�?c�Ì Ï

Y	�f ,��"e %2 Y	�2N %6�)�( >,������� ,��F� +��� ,��� ,%YM� ���� b�]� ��c�W 
                                                 

¨/©  o������F� TW�a2¨//¼¼À© �8@��� ,¨ÀÂ0À ©|��p T��WN� 
¨,©  �:��� * V������ TW�a2¨,Â-7, © 4D� *�¨ÀÂ/ÁÁ©�8@���,¨½03Á©� , j:��� * o������F�

¨//¼¼-© +:��� * V��?F��� ,¨ÁÂ-3À − -37©�?sm n$�:A6� , 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ��'

 +� ����	�� �� �Zk� ���� Y96� ,j��¡ ���s��� +� bh ���� P� ,�"�]� 56
bc�2 t�� ,b����) �(> 

 %2 ��.� ,n���$ J� �KI %�^�:� P Y��� C�D� C���� �?�$ ¾_�:9 %2 +�"�� 
m��k Y96� ,%Z?
� Y�2 J� C�� P Y�c�2 +� Y���� �"�]� �??�G ���^_ �?

 �ZmS� J�� ��)�
 4�� J� ����]� �� ��N��2 E�FG %2 5��G t� $�N2 '�D�
 �N�$ Yh %2 V):� P �ZmS� '$�N6 �
. %2 Y
 ,%Y�S� ���$ 56 ����6 ������� ������
 5��G T:� �m�I �Za�� �ZaS�� ��¯� C� %2 J� C�G ���)9 ���� `� ,�az�

!���6 J���AY	� '�D� U�� > 
laD� C���� �� �W����� ����  ��� \?� b?�s	�� ���� ��. !�� J�� ,

������� C��:�� CZa +� ���9�
. V	�� T�u��a T� `�	�� ��� �� Y96� ,���
���> 
 �9��� %2 $�� P q?I ,�?��� !��W ��� * �"�]� ����� * ��D� ���� 

� N�M� �:?I T9D �c?
�ã Y96� ?Y�c
� ��� +�� ?+"� �c?
� Y��
 C�I C°��	�
���9S�� C����� %Y�� i �� +� ���� %Y�I �³> 

 56 �$�� P TF��� �� +��� ,`?
�	��� TF��� ��� b?�s	�� * %��� %2 ��:� P b�9 
�
 �� �� ��� ,�N�^"c� �F�:��� C�]� �� Y
 ,`?
�	�� ��G�� * b?�s	�� N���9� Y�

 ����G ��?�� %Z�	�� %���� �
N����� ��N�^��� ,T:� %�)c	¡ Y�:��� `?
��� b�I Yh
���
�c�> 

                                                 
¨/© R R��9ND� N$�����F� R��9ND� �?�� �g?��� 1?�d ,$���� $�� > ���A���¨ÀÂ/½3− /½/© 



������� %�A� 

 ��(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 ��� o�)GP� %�
 42 ,����� * �O� � %�
2 !��A ���� b?�s	�� ��� * E	I� �
��.� ,N�p��� TF��� ��� T?� %�
 %6� ���
��� 4��I2 T?c� 1F@G %2 +�"� P i���:�� 

 %D * ,T]��� J� ¶���� ,Tc
�� '$�N6 +� Yu�$ 8�� `?
��� %2 ���
��� ��� Ù	���
 ��� ���9S�� C���� T?^	�� �� ��I TG$�N6 +� 8�� b�s�� �2 b�]� %2 �I
 %��� �_ b�]� %6 bp ,T:� C���� 1]� +� `?"� %2 T� ��� P� b
�I� b�I

 ��N�F	�� �2 �?�?FO ��I�� ��g�� � � �¨
��b?�s	�� � © �c
��� Ä$�N6 +� 8�� j?��
 'lM��� N�p�� �� b?�	�� P ���
� ��� b?�s	�� ��� N�F	�� %2 1]�� ,��N��	��

�)9z ��^�� �9�
. �_� ,���
��� ��� N�pz +� lM
 +� ���� jc	X V	�� b?�s	c�� �> 
�	��� +� �m�k� ��$D� nN�F	�� J� &�$ �_ b?�s	�� ��� %6 bp  i�fS�� �:���� �

���
��� ��$2 +� �M
2� U�_2 T	�$2 `� V�ZAS� T�)�� * 'Y��� $����� %�� ��. * T9��> 
 ��W� +� ������ ���:�� %~� ��a �9 T� $�� � �� E	I �az �9�W +�� á
 * `mD� %2 56 ����6 TF��	�G ��� ��9 j��X � V	�� R� ��� $������ !������ � �

$�����n�N�	
��� �:	��AN * ��. �:	Fp2 Y
 !���)�� N��f �:� �I��S� R� ��� )�(> 
��#��� =�TD�� 2�� ������� ��
j: 

 1� P q?s� n$���9� ��� ���@c� 4�P ��� b?�s	�� ��� `� �az C°��G N�M�� 
x �u�W ��� �� 42 ,���Z�� $����� %�� �� Y
 �a�� ���� P6 Tg�� Y�:� �I���� l
 lx `¤� `�� 4�c� lx ���� %�
 �.6� ?!�� E	� Tg�� Y�:� �I�� �D ��� 4�P�

 ?b�]� N��m ��� E	I 4�P 
                                                 

¨/© R �9N��� �A�N$ ,$����� * ����� 2�F� > |�l� �?�ZAS� �u��F�� N�$/½¼À¨ ,Â//0¼ − //70© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ��:

�pZp |PY	IP�� %.6 : 
O�E� O���PM�:  �.6 C�F���� ���S�� n$���9� $�K"� ���P �F�� b?�s	�� ��� %2�

TO�y |����G > 
1B�c�� O���PM�:  �u�W ��� T92¨ lx4�c� © µ�	� E	I b�]� N��m ��� E	I ��c@��

���c� �F�� � P6� b�]�� ���@�� !��N 56� �> 
a��c�� O���PM�:  |�!��W6 * iy �.~�,b�]� * i� �� 56 4�c� lx ��� T92

���P �Fm2 b�]�� > 
"����� O���PM�: �u�W ��� T92 ¨4�c� lx ©�:?s� b�]� N��� %2 56 �� q?I +� ã

���c� �F���> 
 �WN �I * ,§��� TsWN� b�?��_ �I2 * �?������ §�M�� CY	IP� 56 ��.� 

§�M�� C���� ���:��)�( �?���S��)�( b�?��_ �I2 * ��������)�(> 
 `F_ i�W���� Ê�)�� 1I Y�:� �I�� `�� �"�]� %2 56 %�F�� !P��� 

                                                 
¨/©  ��»D� lr� C���� �� jm� q?I ������¨//Â/,,© µ�	s�� ����� ,¨¼Â,-/© ������ �$2� ,

 �$N�Yc�¨,Â-¼,© ������ * ���:�� C���,¨//Â/,,:© ¨ b�s
 b�]� \):� Y�"�I 4�c� `��
,%P�_ T?� ?b�]� ��� Y�?��(� P6 T��c� P �2 ����� C����:,%��W� ,C�D� �³��»2 �WN E	�� �

T?c� E���� C���,+����� V���� 4�_2 �� E	I b�]� �:	�� b�]� `F_ �³�I2: %2 T�� +��� � ��	���
b��©$ �W����, >�N����: � 1����� �W���/À,> 

¨,©  ������� ��	)�¨/3Â-©> 
¨-©  N�a��� �sF��¨7Â//0©> 



������� %�A� 

 ��;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

�N +� �� P N�m �.6 E	I� ,b�]� N��m� ,Y�?��(� P6 b�]� 4�c� P q?I �³��
 ��N * 1]� T� q?I b�sc� �F�:��� ��D� ���� ,U�	)��
 Y�"�I %��� �:?s�

n$N� ��c@� b?�s	���> 
 b?�s	�� ����� * 8	�� �"m�g	�� ��N %2� ,�?	)�� J� b?�s	�� ��A�_ !P���

 Y�����6 %2� ,T	��� * �8	�� %��� %2 �� Z�� �4��S�� ����� J� |�	�� b�]� b�s�à> 
 �� ��?_ �?	)�� J� b?�s	�� ��?�� ,��_�:�� 4��2 ��:� P j?�� `?�$ ��� 
 b?�A ��?_ ����F�� J� ����:�� ��?_� � qsF�� ����� * Y�:?� oN��)�� �:?� Y
 � oN�)��

����� �?"K� ,��� �2 4��� 4�� 56 U$D T� `?_ ��� ,oN�)�� ��� +� ��?� �� P $�
 T?� \?� T92 Y
 ,����:�� * ����� N�p¬� ����� ��?� R(�� P �I * ����F�� * ��(��

4��S�� ����� J� |��	�� %D  T?c� Ñ��G Y?� nN��� b?�s	�� �@cA o�@9
 N��m6 `"�G Y
 ,���^��� `
 `"�G ��A��� 4��S�� ����� �@cA ��2 ,%Y�k�

���� b�]�|����> 
 b��:� 'N����� ������� * �c��:]�� �?����� N��f q��M�� CY	IP� 56 ��.� 
 ���s9� �:?F�� N�^I6 +� b�]� |�!��W~� i� �� 56 i�W��� 1I ����W2 q?I

i�W��� +� bh 1I P ���P ����� �F�� �:?I�� ã)�(  V�ZAS� T�)�� �"# �WN �_�
                                                 

¨/©  *���c� 'la��¨¼ÂÀ3© ���9S�� ,¨//Â/½½©4���]� '«F�G * !�W� ,¨ /Â0- :© ����_2 ��� T�92
 ,T�"�I N��� %2 b�]� J� ��G b�]� `F_ b?�s	�� +� �W�� %2 �³�I2 $�N2 bp ,b�]� �:� �:?F��

T"�I ��W� > ,Ê��)�� ��:	�� ���. Z��� �.~�� ,��:?F�� Y?�� %2 56 i�W��� * 1]� Yh ��. !�� J��
 ����k� 2�FG %D 56 o�� Ê�)�� 1I %2 56 ®Fm� ��.� Ê��)�� 1�I 1�F� � |2��� �.~� ,b�]� 4��2

����:�� 56 ��?� �� ��G�> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

 b_N nN��_ *½ÀÂ¼Â½ �� �C��� �2��¨ : ���@�� +� `�� 4�P lx ��� b?�s	��
 * b�]� i � � �� T?� i�W��� ���@�� +� `�� ��K?� b�]�� ,�"�	s��
 P� ,T"�I N��� � 4�$ �� � T��F_ ��� ��� � T�)9 C��� %2 b�sc� ���� ,b?�s	��

,���@�� %.6 %�$ nlx jcg	�� %2 T� ��� %D T�g�� QFG�� ����� >© 

�?):]� !���� ������ CY	IP� 56 ��.� )�(b�?��_ ��»2 * �?������� ,)�( ���� ,
�?�����)�(�c��:]� ���� ,)�(�?���S�� ,)�( > +� �I�� `�� %2 56 ��F�. !P���

 q?I `?
��� J� �A�?_ ,N��� � b�]� 4�$ �� b?�s	�� Ê�� * 1]� �"m�g	���
��� Ê�� * 1]� `
�"c� J� �A�?_� T?�6 �c
��� �"��� ):� � `?
��� 4�$�� ���
��� �

 ����� C�� * %�@c��� �@cA¨b�sc� �F�:��� ��D� ����>© 
 ,oN�)�� �� ��?_ `?
�	�� J� b?�s	�� ��?_ %�� ��$D� n� +� ���WS� +�"�� 

%2 Y
 T:� !�:r	AP� * 1]� `
�"c� %��?� `
��� +� �u�9 `?
���� bG �_ `?
��� �
 �"m�g	� ��g� '$�N~� bG �_ b�]� %2 �I * '�I�� '$�N6 `F_ +� Tc?
�G�
 P6� ,Y�?G$�N~� P6 Ê�)� P %2 �W� ���@�� ��(� &Fp Y� ,���� w�x 1?�s	�� �
 ��W� T	�W +� bG �� ��9 * �?�A n�I� b?�s	�� Ê�� * b
�s	�� `"� %��?�� �

 ,��:� %2 �K?� ,nlx T:� ���¯�� ,�
N���� J� b?�s	�� ��?_ b�^�� C��I�
                                                 

¨/©  +����� +�� �?��I¨ÀÂ0,½© 
¨,©  �F��@�� ���N¨//Â/,,© 
¨-©  VW�Fc� E�	:��¨ÀÂ,,Á© Ã���� +�P %z���� 4��I2� ,¨/Â330,/© 
¨0©  ���9S�¨//Â/½½© 
¨À©  ������� ��	)�¨/3Â-© 



������� %�A� 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

�?����� b�:� !���)�� +� ���f �:� 4�c� �
N���� ��� %2 56 ����6 1FA Y�)�(> 

�?����� +� %��W�� +�� C�D� CY	IP� 56 ��.� )�(  b?�s	�� %2 U�� q?I
 �I��� \?�� ,��. J� Y�	����� ��� �"
�s	"c� ���P �F��� i�W��� 1I Y�:�

�a�� �����"� P6 b?�s	�� ��� Ê��� n�I�� > 
 b?�s	�� %��� �cu���� $Y	�� �M
2 %2 .6 T9�sWN � ��¤� ��� �� �2��� ��� �
 ,1FA Y?� n�:s��2 Y
 b?�	�� P ��?_ ��� ,���
��� ��� J� ��?��� J� 4�c� lx

� P6 4��c�� $����� * `mD�� �az �9�W +��� %2 �2 ,T���� lx J� `?�$ C$ ��
 $��� +� ��2 ��?� `mD� %6 q?I ���
��� * C�]� �� Y
 ���¯� J� 4��G T	r?m
 �"�k� �� b�]�� �m�k� ��P��� ��� +� b?�s	�� %~� �az �9�W +�� ,i8	��
�:�� * `�)�� * ��I �aÒ� � b?�s	�� T��F�� � Y�:� �I�� `
 �W�2 +�c��� ,���

�a�� ���� P6 i�W��� T� ��� P �:?I�� ã)�(> 
 ��2 b?�s	�� ��� i�:�	AP�� 'N�WS�� �?F�� `M� ���Z�� $����� * �Oy !�W �

9~� n�s9�� 1FA Y
 � $����� * �s?s��� R� �� 4��� 4�P T %D  4��� C����
 �� +� '�u�)�� 4��� ����� �cgca 56 �$�� b?�s	�� �?���� %2 �� �MF� T9�
� R�

 �?� �� ���:c� �)��¡ lx R� �� �cG &��$ �� ���c� $����� * '$N���� R� ��
 R� ��� $������ !����� ��W� J� �?� �� ���:�� &�$ q?I ,i�fS� �2

                                                 
¨/© �¤9� :_�A��� �?��I V¨-Â-0¼© 
¨,©  VW�Fc� E�	:��¨ÀÂ,,Á© 
¨-©  §�_N��� J� §����� �?��I¨ÁÂ-3/© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

 T��AN �:A� t� ��	
 �� wN��	G P &��$ �� $������º)�(>   

*��I�� ��� ����� ����T�?: 

aP� ���  b�]� N��m ��� b?�s	�� �?����6 U�� * !���)�� �� 1����� �Z	
 4�P T9~� �"�s�� �2 b�s�� +� N�m �.6 b�]� %2 J� %��)	� %�$��� b�~�
 %2� ,b�s�� C�� P� ,b?�s	�� +� i�W��� �³�ID �2 ,Yh ��� Z� ,�"�gc�

� Z� Q�� Y� ��a b�]� �� +��� ,`O�� Y���WN T9D ��.� ,�³lx 56 �³���	
 b�sc� b�]� N�?	a� J� Q�� Y�_�)G� +� |��9 �?�y ��P� +� Y��s� N�m

�³lx J� b�]� �p2 �[� Z� ,Y�?c�)�( > 
Y�B���� 1! =TD� ��
 �������: 

 i���:�� ²��I `F_ ����� * �Oy !�W !��A � b?�s	�� %2 %�9���� 8	�� �¨ Ry
b?�s	�� ©2 `�	�� o�)G� CZa +� i���:�� ²��I ��� !�W �¨b?�s	�� �ON��� © �

 ��N T� ��� P T92 Y
 ,�a�� %�$ Ê�)�� �³�ID ��� P T92 E:�"� ���@c� 4�c�
V_����� �?"	�� �"�s� N��_ * !�W ��� ,b?�s	�� 56 !�Kc��¨ : ��N %�� C���� %2

,T� §�9�_ �:A P b?�s	�� 56 !�Kc��D  % ��� ��?�� �2 ��c@� %�
 !��A R �� ��� �
 +� i�:	�P� �2 ,T���I2 `?@�G �2 ,Tg�)� �F	�� %2 �³�ID \?�� ,���@c� 4�P
 ��� ,4�P lx� �MF� �Fm2� ,�?"c��� T	"?_ &���9� P6� '$�):�� TG$�N~� n?):G� �

                                                 
¨/©  `?�)	c� �W���" $����� * ����� 2�F� "R ,�9N��� �A�N$  > �?�ZAS� �u��F�� N�$ Â |�l�

¨,Â/3-, ,//0¼© 
¨,©  1u���� �sF��¨ÁÂ,Á© V_�A��� �?��I� ,¨-Â-0¼© µ�	s�� ����� ,¨¼Â,-/©�� ,     T����_ +�P *���

¨-Â0-7© E�:�� ��2 ���@�� ,¨7 Â0Á,© 



������� %�A� 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

����� * b?�s	�� Ry &?FM�G * +��_��	�� '$�N6 �� wN��	� * V�?F@�� +�� ,��
 �?�G� b?�s	�� Ry ?):G +� �:	"�� �a�� ��@c� E�F� P ���]� n� `M�
 J� o�)GP� �:� 2�F��� T?c�� ,o�)GP�� Z"� Y�:?� !E��:�� i���:�� b�] �"�s���

i���:�� b�] !�^��� 56 !��	�� !�Kc�� ��� P b?�s	���©) �( > 
��� ������ =�T��� v��������� 1! 1Q�: 

  T?c� �G(� P b�� 56 !�Kc�� J� �"�k� ������ %2 T?c� 1)	�� ������ +�
,T?c� 1��� �.6 P6 b�s�� J� 4���	�� �2� %D  T��c� P� �I2 n8� P n�?� C�F��� N��_

 ��. 4�$�� T	"�"� 4�?��� ��N �?@	�� P ��� ����� \�� J� ,�� 4��	�� �.6 P6�
 �h ��D� �� ��O +� ��� T9D ,T	?IZm +"�� T	"�� ���	a� +"��
 N����� N��m6� i���:�� * �¤:�� T?c� �W� �:?s� ��. b�s�� `F_ �.~� ,w�r��ã
 V	�� �r?��� 1�� %�9���� �2 ,%���@�� ��$�I V	�� '()�� CZa i����� %��� Vu��:��

,nN��_ �?_�G� ,T�?F@G �W���� ��Fc@	� �2 ,o�)GP� %�
 �.6 T"�I ��FA2 %�?�� 
��. R(�� %�9����)�(> 

 n� * b?�s	�� 4��� 4�� U�� C�I ������� !�N�� $�G V�ZAS� T�)�� *�
 $�):� Z� b�� J� ��)G� �.6 �"�]� %2 �� T9�sWN �:� ��¤� ���� ,�^�2 �������

� ,��. J� Y�_�)G� +� �� P `� ,T���� �³�I2� N��m6 `F_ T��� * �p�� Y96 Y�_�)G� %2
                                                 

¨/©  ��?"	�� �"�� N��_ b_N½¼ Â 5�2 ����� ���?� Â/½Á7 * ½Â/3Â/½Á7 4���ID� ��c# * N���:� ,
 �?����� Â ������� �:��� ,������ $����/½Á7¨ �/¼7©�W���� , :$ >V��A �"� �N�9 :" b?��s	�� 

 ����� �N�K	��"¨ �//0© 
¨,© $ >V��A �"� ���� : 1����� �W���¨ �,-À ,,-½© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

Q�� b�]�)�( D �?e P q?I �9����� T?c� �� ����"�k� �I P6 b�]� C�� �
��?f Y�����	��)�(  q?I +� $������ $������ 4���	�P� ��W� J� ������ ��$¿� ��.�

³�I2 $�):� P %2 VrF:?� ���O ��(� &Fp �_ ��. %D� ,2�F�� P6� b�]� C��� ��
�a�� '$�N6 N�� 56 ��. U$2 > 

��. +� ���W�� ?b?�s	�� C�F_ +� i�W��� 1I T� `�� T�)9 b�]� ��2�  : %2
 Y� 4�c� b�]� %2 �� T9�sWN �:� ��¤� ��� %2� ,T?c� 1F@:G ������� �?��)�� !�N��

�.6 P6 T	����� ��� b?�s	�� $N T� ��� Z� ,T?c� 1���� �%Y�k� ��. J� 1��� > 
���� �;6 =�
 ���P�: 

 %2 56 !���)�� N��f ��. ��� b�s�� T?� �
� �� b?�s	�� J� �_��	�� bG �.6�
!�^��� �� ��. * �W���)�(   > 

?1)23�� QR 1��8�� 4/5�6�� \@	- wb 
 "� ��. !�� J�� ,b?�s	�� ��� 4��� C�I !���)c� !�Nz ���N2 �9�
. %2 1FA +

 T9D ,!�^��� 56 !�Kc�� T� ��W 4�c� lx b?�s	�� `�W� i�W��� �"�gc� ��W2
 ��	���� ,i�W��� Yh �� � ���c� b?�s	�� `�W +�� ,b?�s	�� * ��� 4�c� lx�

                                                 
¨/©  lF��� � �� �� T���_ +�P V:r��¨//Â0¼0©������� '��)�� * ������� N$����� , 
¨,©  '$��� T?c� &�9 �� ����¨À3- © '$����� ,�«�� |�������� %�9��_ +�¨¼0À © C��mD� %�9��_ +��

 '$���� ,§�:Fc��¨À/À ©9�_ +�$ �W���� ,��lx� ,�N���� C�mD� %� >���� :$� ,1������ ��W��� >
�N���� %�@s_ : 1����� �W���¨�/0À© 

¨-© �W���:1u��]� �FG¨0Â/½0©�F��@�� ���N�,¨//Â/,/©�W����,:2>$>%YM�� &�2N �"�: !��^���
V�ZAS� T�)�� * 



������� %�A� 

 ��&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 ��� 4��c� C���� �:sWN +s9�,1����� `?�)	�� !�� J� !�^��� 56 !�Kc��
,TO�y� T9�
N2 |����G �.6 b?�s	�� �"�s�� 56 �³°�¯ `F�� Z� ��. !�� J�� 

 '$��� +� ����k� '��)�� &�9 ��� ,�?����� �9����� b¤�� T?c� �� ����¨,3- © +�
T92 J� Ä�N��S� §��� %�9����¨ : ��� Z� �� i���9 * b?�s	�� J� 4��k� 1)G� �.6

@�� �I2 �¯ �.6 ��. ��� ,!�^��� 4��2 T� U����� ��N %�$ U����� ��N 56 ���
 U����� �¤9 ��W 5�D� ��c¯� * �a�� ��@�� w(�� �� b?�s	�� R � $��	��

�?xP b?�s	�� Ry 8	����© '$��� * !�W� ,¨,-7 © �?9��� |������� %�9�_ +�
 '$��� &�9� ,1FA �Å ���_ �?:��sF�� ��N�K	���¨������� © �$����� b?�s	�� 4�¤9 +�

J� ��� ,4�¤:�� �� 4��IP ���� P6 b�_�)G� ��� i����� * !�^��� �¤9 ���W 4�� � �
 56 ���@�� �I2 �:� U����� �¤9 ��W2 T:�� 2�F�� �� J� V_����� %�9���� ������
 R � !�r�6 ��. 8	�� q?I 5�D� ��c¯� * �a�� w�(�� %�$ U����� ��N�

�k� w(�� �.6 ��2 ,b?�s	�� N��� E	I '�a�	�� U����� N�F	�� �"�s�� N��	� b
 b?�s	�� N��_¨ 4,À- '��� ,V_����� �?9��� |������� %�9�_ +� , ,->© 

 �"�s�� ���	a� \"� P� ,!�^��� N�$ Vrc� P b?�s	�� %2 1?�s	��� 
 Ry 4�$ �� U����� * �¤:�� +� Q�� ���:"� Y96� ,i���:�� �¤:� Zm2 ��	g���

�� N����� ?):G ��N �2 ,C�F�� �FA �D b?�s	�� b	� � �.6 ���� ,Yu�_ b?�s	� �
i���:�� U��$ * �¤:	A ��	g�� �"�s�� %~� b?�s	��� ��k�)�(> 

 
                                                 

¨/© $ >����� ��2 �´2 : 1����� �W���¨�/,À© 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ��'

������� ��P *��) ��� ��Q��� *�G: 

 ���c� ��� P� ,?):	�� �W�� ���P b�]� %��� b�s�� +� b�]� N��m ��� �
¿� P6 T^�9� �2N ��� ,�s��� N�¯� %��� %2 `M� ����� b�I �� ��:� V	�� ��FA�
 !���)�� N��f¨ +��� ,������� +� E?� 4��S�� ,�?���S�� ,�c��:]�� ,�?������� ,�?�����

J?� Ã2©)�(> 

���� J� �������� ,�?):]� ��.� )�( j��a �.6 T^�9 * 1]� T� ����� %2 56 
����� ���b�]� b�I� ����� b�I �� o�)�� TW�2 %�?� * §�A���� C�_ , :

¨`�� * b�I �.6 T92 ��:��  �2N j��v T�2N� ,����� 56 T"�I ��N bp ,T?� ��	#
T"�I Ê�)� %2 T� b�s�� b
�]�©)�(> 

 �p�� �FA %�$ Tg�� ���c� %�
 �� T9D ,!���)�� N��f C�_ �� �W����� 
� %�
 �� C�F�� �az �9�W +�� ,&_�c� ��??^G� ��F�� �MF� %��� `� ,'�u�� b?�s	c� � �

 P6 !�^��� ��� ,TG$�N6 Y�:� �I�� `
 4�(I�� 4���	�P� T?c� �G(� ���@�� ��N %~��
 4�c� !�^��� J� w��G Y:?I q?I ,$����� * C�]� �� Y
 ,��:�� |�����	�� ?):	�

:� ���� �³$��� N�p¬� ���@��,b?�s	c� �F�:��� VrF  ���� b�]�� �az �9�W +��
                                                 

¨/© ]� �FG 1���¨0Â/½0© ������ $��N6� ,¨�/¼,© µ��	s�� ������ ,¨¼Â,-/© �F���@�� ����N� ,
¨//Â/,-© l��F��� � �� ���� V��:r��� ,¨//Â0¼0© ��������� ����	)� ,¨/3Â-© N���a��� ���sF��� ,
¨7Â//0© 
¨,©  +����� +�� �?��I¨ÀÂ0-/© N�a��� �sF��� ,¨7Â//0©$ �W���� , >�N���� %�@s_ : 1����� �W���

¨�7-3© 
¨-© R ���:��� �u��� > '������� jA�� ���
�¨½Â03¼/© 



������� %�A� 

 ��(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 ,Y�?�)9 J� Y�	�P�� Y $�N~� Y
�I b�]� Z�W �_ �"�k� %~� � ��P��� T� +��
 P� ,�"c��� J� ��P��� 1I T� +� ��P��� n�@�2 ��� ����� b�s
 T"�I %��?�

�]�� ,���@��� ��a b�]� %2 * P6 ����W o�� �W���4�� b
> 
����� ��P n�0-&�: 

 .6 ,����� 1��O +� %��?� ���O 4��s�� n):� � �.6 b�s�� b�I ?):G ��2� �
������ ��P���� ,!�^��� 1��O +� P6 T��� ��?):G �@cA P�> 

 ��:� P b�s�� b�I %2 * !���)�� N��f �2N �� &�)G� �?����� �9������ 
���� b�I ��:� q?I +� P6��)�(> 

 #�)J� m$H [/O ,)U3-�$V �� A	5�J� �-=� �� 46/0 E/a@6�� )�*�¦Å��� Æ S�H)k ��
 4k� ���)�D� A/H�J� B�1�=CD�Å�� Æ  )���::��H* �� : 

 ,���	
 bc_ b�]� i$�2 V	�� �"�s�� T?c� &_$�m �.6 P6 �"�s�� b�I ):� P�
	�� ��?p�� b�]� J� iZOP� ��� ��.� +� �9�� �W�� P T92 +� &FM	��� ,b?�s

 J� !�:� �"�s�� b�I * ��$��� !�@aD� �?s�	� �"�s�� n� �	X� ,n?):G
 ,4��ID� �?s�	� 'N���� o�@��� %���� ��. �cO, : �� `�� ?):	�� ��_ �	v�

�"�s�� b�I ?):	� 1c�	�>© 
:�� �� %�"^� +� U�aD� �9����� jc	X P�� '$��� `M� �¨,3-© '$���� ,

                                                 
¨/©  '$��� �¤9�¨À3- © '$���� ,�«�� |������� %�9�_ +�¨,7/Â/ © '$���� ,V_����� |������� %�9�_ +�

¨-7 © %����	�� \�c# C���� �N��K	�� %���	�� �:¯ `F_ +� |�_2 V	�� b?�s	�� |�!��W6 �suP +�
����� VK?ck� 8"��9 * w�½½0 * '�"	��� |Z���	��� ,ÀÂ/3Â/½½½|�N��S�� ���� �:��"� > 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ��:

¨,30 © b_N ��@��� ��N�K	��� �?9��� |������� %�9�_ +�¨/- © �:��/½½3 ��F�� 
 '$���� , � q��M��¨À3¼ ©'$���� ,�«�� |������� %�9�_ +�¨,Á/ © %�9�_ +�

��lx� ,V_����� |�������> 
u�� �F�� ���:� ?):	�� �W�� �"�s�� b�I %��� �_�  ��¯� +� ���� ��.� ,�?�

 &FM	�� �� %���� ��. �I2 �cO J� !�:� ��D� �� N���� ,i���:�� �¤:� Zm2 ��	g��� �
 '$��� �9 �� ��� ,��y n?):G �:"� �� $�W� 4�� +��¨,/ © b?�s	�� 4�¤9 +�

nlx� ,�$�����> 
� %�9���� `�W ��� ,1FA Y� �lM
 �?��r�� �9����� jc	X P� � TG$�� * ª9�)�

¨/0ÁÁ © J� !�:� b?�s	�� N��_ ?):	� ��D� N��� ��� �� �?u��	�P� �"�s�� \?uN�
 b?�s	��� ��k� o�)GP� +� �g�9� b?�s	�� N��_ i���6 ���� ���OD� �I2 �cO
 b	� ,���OD� �I2 �2 b�s�� `F_ +� %��� i���S�� i���:��� ��	g�� �"�s�� bc_�

)��� !�)�6 ���I *� �"�s�� \?uN `F_ +� b�]� N��_ J� l��	��� ��?):	�� �
 '$��� �FF�� ����� %��� %2 �� ?):	�� ��N�¨/0Á¼©) �(> 

 b_N V:��sF�� ����� �N�K	�� b?�s	�� %�9�_ `�� �_� ¨½ © �:��/½½0 �?)?
 
 '$��� * ,nl�)G� b?�s	�� N��_ �?s�G¨--©�s	�� N��_ * +�@��� , '$��� * b?

¨-0© '$��� * ?):	��� ��(�P�� ,¨-À© * ?):	�� �2 ,��(�P� ��N ��FA2� ,
 '$���¨-7>© 
 

                                                 
¨/© $ >V��A �"� ���� : 1����� �W���¨-Á/ − -Á,©> 



������� %�A� 

 ��;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������ ��P YK�� fDx: 

 �_$���� * �"�s�� �¤:G ���:� �"�s�� b�I %Z@� �cO �"�gc� ���  
 '$��� * Y
 �?��	�� |P�]� * T?c�¨,Á- ©|������� %�9�_ +� '$���� ,V_����� 

¨,/7 ©Ä�N��S� |�!��WS� %�9�_ +�¨ :/ ,�����d �:?� lr� b�s�� b�I N�m �.6 �
 ,o�)GP� $��I +� µ�a �_ N����� %�
 �.6 �2 ,`O�� o�)G� J� !�:� �2�, j��a �.6 �

 �:?F�� b?�s	�� ����_ +� '���_ �2 ,��$�� �2 ,4���� 4�¤:�� ����_ +� '���_ N����� *
 ,%�9���� ��- ,�"
�s�� '$��6 ��cW2 +� ��� V	�� ��FAD� +� �FA 1�d �.6 �0 �

N����� �sm * �p�G V	�� |�!��WS� �2 ,N����� * ����W �@a �_� �.6>© 
 '$��� T?c� &�9 �� ��� Ì¨,3Á © ,��@��� ��N�K	��� �?9��� |������� %�9�_ +�

 '$��� &�9 Y
Ì¨,3À ©J� T:� T92 ¨ ,Tc
 b?�s	�� b�I %Z@� b�]� ���I * �h ���
 i���:�� * `^)G b�"�I ��� �� �ZmS �"�s�� 56 �?^��� �?�G %2 T^�� �2

T?� `�)c� ���m T92 |�W� �.6 ���):�>© 
 '$��� &�9� Ì¨,3À © %2 J� T:�¨ �����c� ��FO ����:�	A� ��� �"�s�� 4��I2�
 ��:�	AP 'N���� ��.� ,i���:�� �¤:� Zm2 ��	g�� �"�s�� +� 'N$���� 4��ID��

 ��:�	AP� ����� ,�"�s�� ��	
 bc_ b�]� `m2 i���6 +� ����  � ��å CZa�
 %�
 �.6 ��:�	AZ� Z��_ b�]� %��� P ��. ��� ,��	g�� ��:�	AP� �"�� 4��2�

P� * �"�� ��9�
 �2 ,�c���� ���)� %�"�s�� ����9 �_ 4��k� %�
 �2 ,��:�	A
��:�	AP� 1I +� �I��>© 

 '$��� T?c� &�9 �� ��� Ì¨,/0© '$���� ,¨,/À© �?9��� |�!��WS� %�9�_ +� ,



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

 '$���� ,Ä�N��S�¨/¼© ,¨/½ © '$���� ,�$����� b?�s	�� 4�¤9 +�¨,03 © %�9�_ +�
9�_ %6 `� ,V:��sF�� ��N�K	��� �?9��� |������� V:��sF�� ����� �N�K	�� b?�s	�� %�

 b_N¨½ © �:��/½½0 '$��� * b?�s	�� N��_ * +�@�� �?)?
 `�� �_ Ì¨-0© '$���� ,
¨-À© '$���� ,¨-7 ©���
� C�K�� ��� P > 

��;������ >D
 ����� ��P �I+2: 

!���)�� N��f T?�6 ��. �� ���)�(�9����� b¤�� |a2 T�� ,> 
 "� �)Kd�������� �G�A��� �;6: 

 ��	��� +� ��$D� T?c� C�G i� � b?�s	�� %2 qsF�� �� CZa +� �^G� 
 T� `�	�� ��� T92� ,1?��	��� �c���� !�^���� ,!�	�S� +� jc	v T92� ,�:����
 TG�u�$ ��G V�ZAS� T�)�� * b?�s	�� %2� ,n°$�F�� T@����� TO�y� T	?m��a

�� �?���� |P�K�� `
 %��c��� $��]� ��� �� ���s9� �?A�?���� �?�Y	WP
|�������� > 

)U@� [���� )U/�R w��V 4/5�68� A�)��� Ä�)�J� �� A��	� =`EH )@b�: 
�s- )� 4/5�6�� Ä�)�� 4b* ��    : 

LM�%:  |��"��� &��_ `� ,��c
 �?�ZAS� ��� �� T?c� &��_ ��� ������� 2�F�
Y
 C���� J� wND�� P� �:� ��G P V	�� 'lM��� |���� ��. J� &�$ �

äd> 

                                                 
¨/©  1u���� �sF��¨ÁÂ,7© µ�	s�� ����� ,¨¼Â,-/© ���9S�� ,¨//Â/½¼©> 



������� %�A� 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 b�]� ��� * !���)�� ���
. V	�� ������� Ý$�F� �?f 1F@G ��. !�� J�� 
 4��]� b?��G +�"� ��
� ,!�^����¨����� �	)� b�I �f © Y
 � i��92 �pZp 56

�:¯� * �I�� b�I� ,N�:�� * %Y�I � '�^��� * C�]� �� 1]� ���� ��� ��� 
 t� n���� ��� C���� 1?�d U�A !£ �D '����� P� �ID �c��# %�$ T� `"���

5��G)�(> 
L��B�V: |�$����� !���)�� T?"�� �� +"� `a�� b?�s	�� %2 ¨|�$�F��� lx �2 © +��

 %2 J� !���)�� N��f %2� Ry �2 ,��� T92 Y
 ,�I��S� T?� `mD�� �:�
`mD�n�¤I J� ��a `?�$ C$ �� P6 �I��S� $������ R� �� * � �)�(, �� %2� 

 `� ��� ��. U�A ��� ,�����e ��� P �?�@��� ���:�� +� T?� $N�
 b?�s	��� �m�k� `?m�)	��� R� �� ��� +� !���)�� n�
. �� %2 Y
 ,$��	W�

 '�u���� ����D�� ���p�G ��:� P ��(� �?��� |�$��	W� ,�� �@?s�� ���¤���
 lr	� ��¤9 ��?� �¤:�� '$��6� ,��:� !��	9P� CZa +� ,��:� $�)	�� %2 +�"��
 o�@	� � V	�� b?�s	�� * '���¯� C���:�� ��2� ,C��ID�� ����D�� ���¤��

                                                 
¨/©   q��]� ,$��$ ��2 n��N ��� ������ q��]� 56 'N��6-ÀÁ-�  q��]� ,TW�� +��,-/À ��(��� 

¨/Â,0¼ © V��?F���¨/3Â//7 © b
�]��¨0Â½3 ©C�_� : +� '���� +�� +� b��:�� $�:AP� �?sm
 VF:��º C�_  : 1�]� ���� `�W�� ��:¯� * ���� ���� ,N�:�� * %�:p�� ,�:¯� * �I�� ,�pZp '�^���

Ù_ `�WN� ,N�:�� * ��� N�K� 1]� ��� `WN� ,T� Ù��N��:�� * ���� `��W J�� ���:c�  © ��_�
 `?cr�� !�N�6 * §�F�D� Tssm¨¼Â,-À © q��]�,7/0 * ¶���]� b�:� %��a�� Tssm TcF_� ,

 �?gc	��¨0Â/¼À© 
¨,© n�N�	
��� �:	��AN * �:	Fp2 :<$����� * ����� 2�F� ©R > |�l�F� �?�ZAS� �u��F�� N�$¨,Â//0¼ © %2

��� �� !���)�� l��f`mD� �� %����� �����¤�� > 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

 J� �"	�� ��� Vu��9S� $��	WZ� ����a V�� 4�¤��� �9°���� ��?�6
�� ��$D�� �?� �� ���:��'8	�> 

C��9 1c@:�� �� +��  : ���:�� � �
. �?A�A2 R�y� Ý$�F� T� b?�s	�� %6
 �9����� � �
. V	�� $�?���� R� ��� `?m�)	�� �?f %~� ��. ��� Y?�� ,�?� ��

��� !��r�� ��� �� Ý$�F� +� �I�� 2�F� �^X �?"?c_S�� �?����� |�_�)GP�� : P %2
 ��� ��9 j��X� � ��:���� ��	��� ���9 +�> 

bh��� !���)�� N��f T:� 8� 2�F�� ���  : $�?���� R� ��� $����� * `mD�
 P6 �"c��� �� �u�W �cm `�� ,n�¤I� T	��I J� ��� `?�$ C$ �� P6 �I��S�� �
 �u�W Ry `�� ,R� c� �F�:��� ��D� ���� ,PZI 4�I �2 ,����I `I2 �scm� ÌÌ � �

P6�i�fS� �2 ,�:���� ��	��� ���9 +� ��� ��9 j��a �Oy � � �Ì)�(> 

 ���9 �� wN��	� P 4�$�� ���9 ���W �� �� `
 b?�s	�� ��� 2�F�� ��� 
 ���^��� n� `M� * ���:�� `�W %2 5��G t� �"�I +� %2 4�c��� +�� ,i ��

lrG �� ���@	��� |�$��	WZ� C�K�� }(� E	I �c?c_%����� %����� > 

 �� q?I Y��)92 J� %��_���� TFW�2 �� ��FW��� ��(�� �� $����� ��A�� 
5��G T���� T� !����� �:?Iã :¥~��}¦)�(  V	�� 'lM��� q�$�ID�� |�����

                                                 
¨/© q��I ��:� q�$�I2 '�� E:��� �� * ��N �_� :b��O�y ��:� %�"c��� © !��NS� * §��F�D� C��_

¨ÀÂ/0, © q��]�/-3- ��"�� ,���� +� \92� ,��u��� ,'���� Ã2 q��I +� ��N �_� �?sm 
�"� +� t��F�� ,B��a +� ���N� ,��� +�> 

¨,© u��� 'N�A'� :/> 



������� %�A� 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

R� ��� $������ $������ !����� &FW�2> 

L�c��V:  o�)G� +� �� Z� ���@�� �� o�)G� b?�s	�� %2 Y�� !��A b?�s	�� J� �"�k�
 ����� \)9 * %�
¨%�
 ��� �2 © +
��� �� ��� ,i���:�� ���9 ��� �2

T� ��AD� > b�s�� ���d * �Kc� ���]� n� *� b�s�� �
. R(�� P�
b�� J� Y�_�)G� 56 �2 ,!�^��� 56 ��6 �W�]� 1��> 

L����*:   R�(��� ,b?�s	�� �??�G ���@c� ��� wN��	� P ��. 4�$�� �FA�:�� R� ��
 &_� 56 T	���6 �2 ,T�?c�G ��� Y
 ,i�fS� �2 �:���� ��	��� +� �9 ���

!���)�� +� ���f �:� �F�	�� > 

L�,��o:  ��O +� Tg�� ��� Z� T	sWN ��� �2��� J� ���@c� 4�c� b?�s	��
�� b�]� N��m `F_ Ê�)�� J� ��)G� �.6 ��2 ,�I�� �� Y
 Y��I +� �

���c�� $����� * C�]�> 

L�`G�`:  N��_ �9 �_� !���)�� N��f �:� b�s�� * !�^��� R�y ����G ��W�Ì
 ����� V�ZAS� T�)�� �"#½ÀÂ¼Â½ ��s� b�]� * R(�� T92 J� 

 %2 �� P� ,%�9���� * �?c�D� ����G� ,!�^��� R�y ����G `mD�
R�I2 T�)�� R�y %2� ,!�^��� ���M"� T	cf * �� ��� b?�s	�� �?³D 

 %��� !�^��� C�WN �?�	
 ��D� �� +� ���� b?�s	�� +� ���:Å %��� P� �
,V�ZAS� T�)�� * C�F�� �??�	�� ��� ,!�^��� \c# ������ %D  ���

��. �c"� ��D�> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

L����`:  ]���� ��e �Å %��� %2 �� P b?�s	�� `�� $��]� +� %��� P %�� T?c� �
 N��_ �9 �_� ,%�9���� * Y
 ������ o��]� +� �2 ,V�ZAS� T�)�� * Y
�

 ����� V�ZAS� T�)�� �"#¨ b_N N��_½ÀÂ¼Â½ ©T92 J�¨ : ��� P
 T?� b�]� 4�c	A� Y?� P� ,$��]�
 5��G t� 1I �� �� `
 * b?�s	���

��� T?)9 �2 b�I |�Fp6s	�� lr� �F�:%��c��
 T?c� ��P� T� +Å �"
�…>© 

-��V���L�:   $���� %��� %2 %�9���� R(�� �_� ,�M
2 �2 ��I�� b�s�� %��� %2 ���W�
 b�]� %��� ���]� n� *� ��"k� �2 ,�pZM�� `M� $��	�� ���I * ��G��

+� �:"� P T:��� ��. V�ZAS� T�)�� R(�� �� ,�?F��r��� o�)GP� �� 
T��(I� �� `� ,������ +� �2 ,�"m�g	�� +� N��� ���)�(> 

�`�&��L�:  � �.6 +��� ,���@c� ���c� �KI nN��m ��� �"�s�� �2 ,b�s�� b�I
 �"K�� N��_ �9 �_� ,'���� Tu�@�P !�^��� J� T��� +� �� P T9~� �):�� �

 ����� V�ZAS� V��)��¨ N����� b_N½ÀÂ¼Â½ © b	� %2 `mD� %2 J�
 J� ��D� w�� �"�	s�� �I2 E�2 %~� ,�?���O b�s�� b�I ?):G

n?):	� !�^���> 

L��]�
:  i �� b�] �)��¡ �2 ,�:?F� Yc» %�
 �.6 P6 b�s�� b�I ��9 !�^�c� \?�� � � �
 �"K�� N��_ T?c� �9 �� ���Ì¨½ÀÂ¼Â½>© 

                                                 
¨/©  �W��� :$ > t��F� �"� t��F� :<%�9����� V�ZAS� T�)�� * b?�s	�� 2�F�=  ��"K�� ��c# * N���:�

 ������ !�¯� ,�A�	�� $����¨�/-½© 



������� %�A� 

 ��&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

��
 �P%:  4��	I� ���W 4�� `mD� !�^_ �"c��� lx 56 bc�����2 � �.6 P6 Y�I � �
 �2 ,'N�¹�� ��� +� ��� �:?s� ��� P6 T�I 56 C�m��� T:�"�ã �
 %��?�� +��� �"c�"c� �aD��� ,'N�¹�� ����:� C��:G V	�� �W�]�

b��X �?�ZA6 b
�� ��?� �W�G P� �?�ZAS� lx $ZF�� *> 

 %2 T?� �� P �Å�  J� ��� ,�?�ZAS� lx $ZF�� * �^�2 8	�� ��c@� b?�s	��� �
 ,��. T:��2 %6 ,4ZAS�� ���	c�� b?�s	�� �
��� �2 bc��� b�s�� 56 �Kc� %2 bc���
 56 4��	IP� T� ��K?� �?�ZAS� lx $ZF�� * b�s�� b�I ?):G 56 µ�	I� �.6 +���

?):	c� ��"
��> 
��_ ��W2 �_�  ����� V�ZAS� T�)�� �"# N¨ N����� b_N½ÀÂ¼Â½ © 4��	I�

T92 J� �9 q?I �?�ZA6 lx �?��$ b
�� 56 �?�ZAS� |��A���� C����Ì¨ : � �.6
 b
�� 56 �?�ZAS� |��A��� �2 C���� 4��	I� ��� �?�ZA6 �?��$ b
�� }�:� +�G

��y �u�W �� �� Zm�G �?�ZA6 lx �?��$� �     >© 
��
 1B�V: +� qsF� %2 b�s�� J� �� ���� ,�?:�� +�I J� 4��� b?�s	��  

 N�p��� R� �� 1F@� %2� ,���@c� ��$����� �
(��� ������
 &O�I2 V	�� ���¤�� '����� �� ���:�� ��s� ���_��	�� |�?^	����

�_��	�� �2 ,�?^����>     

 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ��'

����� ����� 

1B�c�� �,��� :�����K`�� _�-A�� 1! ����� )(�P���+M�� (�A����( 
���K`�� _�-A�� 1! ������� )(�P���+M�� (�A����( 

��K`�� _�-A�� 1! ������� W;��� X���: 

  J� �³lx� i�:�	AP�� |�s���"c� �?�ZAS� }�:F�� $��� b¤�� �:GÔ
�� ,b?�s	�� |�!��W6 ������ ��.� ,i��:	�� �:� b?�s	�� }�:F�� ��� +�

 J� ��$��� * �:G� ,R �� �� +� �W�(G |2�� C���� ��� * �?�ZAS��
����� ���9� �?�ZAS� ��� �� 4��I2 �� wN��	� P Y� b
�s�� 56 !�Kc��> 

¨/©  �Pz �pZp ���K	� P q?I �c?c_ �@_ ���$ * �?u�^��� 4�A��� 8	�G ZM"��
��� �"?_ &9�
 Y�� ��@_ C��N ���G2� b?�s	�� j�N��� %2 �I * ,��

 ����� �"?_ &9�
 �.6 +"M�� �^��� %��G �_ `� ,lM�� �� �M
2 �"�s��
b?�s	�� C�� !�^��� 56 �Kc� ���� ,'lF
> 

¨,©  &sFm2 T?� la�	�� �2 }�:F�� %��$ $��A 4�� ���^_ %~� �az �9�W +��
�� �?^_ ��å +� �M
2 �h }�:F�� ��F� ,'lM
 &9�
 �� ����� %��?A j?

b?�s	�� J� ���� ���^��� n�> 
¨-©  * &F�� ��� �� T?� N8�� %��� �_ b?�s	�� 56 !�Kc�� %~� �az �9�W +��

 ,�lM
 ���^��� ��?� �a�	G P �@_ ���$ `M� C���� ��� %2 �W� �_� i������
P V	�� �?�ZAS� }�:F�� ���» N�F	�P� �¤:� a�G ��"
�� %2� �u��� a�G 

 +�� ,������� �u��)�� ��la�G J� a�G V	�� �?���� ���^��� J� �����	� la�	��



������� %�A� 

 ��(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 �N��	� Y�N ,�lM
 ���@��� b
�s�� * �?�ZAS� }�:F�� ���^_ �a�	G Z� �:��
�"�s�� +� b�]� N��m6 +�� +� b
�s�� * �?^��� * &Fc� ��c@�� +����> 

¨0©  }�:� %~� �^�2�� * ��A $�W� `M� b?�s	�� �?c"� 1?�G �?c�� `
���
 `�� q?I ���OD� +���:� * �2 ,T?� �@a �2 b?�s	�� %��� ���8�� %��:���

b?�s	�� $���9� 4��� �FFA ��.�> 
¨À©  %�F��	�� P b�:� `?c���� \?� �$�� %2 q?I b��)92 �"�s�� �c��� }�:���

���� TG�Fc@	�� b?�s	�� |�?c��� |�?:� 'N�¹��� ��. J� �G(� �:?I� ,�?9�9ã
i���:�� ���O2 &_�� C���2� o��I i�?�� b?�s	�� b�I %Z@�> 

¨7©  �9��� �_ i���:�� ���O2 �I2 %2 V�� ��	���A +� `�G P U�a2 �c^�� }�:��
 56 !�Kc�� ���OD� �?�� �2 ,�a�� ��@�� J� ��	� �:?I� b�s�� �?�G *ã

¤:� ��	g�� �"�s�� ���O6 T?c� �G(� �Å �:	"�� ��@�� b�� �?�	� i���:�� �
b?�s	c� '�?� b�2 %����� ,i���:�� ��2> 

 * �M
2 �	_�� ,Z��O �	_� o�r	�� �_ �W��� b�s�� N�?	a� %~� �az �9�W +�� � ��
 b�I N��m6 %�$ �� |��:A �2 ���2 �K9 ���� b?�s	�� ��?p� $�:� J� o�)GP�

�� ��?� +� '�� b
�s��� �����	� &c» b?�s	�� Ry ��?� %�
 �?^_ }�:�� ,b?�s	
�W��� b�]� �?�	� b�I ��?� N�m E	I |��:A \å> 

¨Á©  ��?� `"� j_�� q?I ����	��� +�@�� �?^_ \� U�a2 �c��� }�:��
 +� ������ �?cmD� ����	�� U��$ * ��	g�� b
�s�� `�)G E	I b?�s	��

���OD� �I2> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ��:

h�6 �KcG �?�ZAS� �?���� |��A���� }�:F�� ��� |2�� ��FAD� n b
�s�� 5
P� b?�s	�� +� P���'���� lx !�^��� |�!��W6 C���G P V	�� $ZF�� * Y?A> 

�c� "� W;����� �n: X�� }K�� G����� 1! (�-�,���� X��O: 
K	G %2 �:F�� V��� �� &���I ��� ������� `
��"c� ��¤9�� CZa +� ��^�� ���

 b�� N�?	a� %��� %2 CZa +�� ,b?�s	��� ��k� �:F�� * �?����� |Z?�)	�� �
.
 'N�e ���x `F_ +� Ts?��G b	� b��� ,�?� �� ���_��� ��?� `F_ +� Ts?��G b	�

�?��D� �"�s�� `F_ +� Ts?��G b	� b��� ,�@_ ���:m�   > 
e� ,+���� �9«	a� R �� ��� * T	cO�Å �2 ,i���:�� ���O2 �I2 '�9��� �9���

N�?	aP� > b?�s	��� ��k� �:F�� \)9 * �?����� �?9�9���� |Z?�)	�� �:ca$2 �:92 Y

 !�^�2 �I2 &:
 �?^�� ��k� �:F�� �
.2 ��. �?³D� ,%�"�s�� �����K	� P E	IÎ

��� ��?� b?�s	�� ��?�: 
+��M�� �:F�� :<�9 �2 �Za �2*�O �� ��:� i��Â �2 l�)	� ��a ����� �� ���O2

��	��
 ��N�?	a� b	� �?pZp b?�d ��?� J� w��� n$�:� +� �:� �2 ?):G: 
¨/© C�D� ��@c� �?� �� ���_��� ��?� `F_ +� Ts?��G b	� b�� > 
¨,© �@_ ���:m� 'N�e ���x `F_ +� Ts?��G b	� b��> 
¨-© �s�� `F_ +� Ts?��G b	� �W�� b�� ��. J� ��)	� � �.~� ,�?��D� �"

Ts?��G * C�D� ��@c� �?� �� ���_��� ��?� w�)G       > 
 b?�s	�� ���O +� `A�� `K�� ��	
 �W�"� b?�s	�� |�!��W6 2�FG� 
 T	FxN� �� b�]� $���� |�Fc@��� i���:�� ��FA�� TFW�"� T:c�� i���:c� §�M�� ��@c�



������� %�A� 

 ��;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

�s	c� i����� ���I6 * ��	��� C�AN6 Ê�N�G +� ���FA2 CZa * ��.� b?
 §�M�� ��@�� +� $N b?�s	�� ���O bc�	� %2 %�$ '��� �cG &^�9� �.~� ,`K����
 ���@� 1� T9~� ,b?�s	c� T	��I6 J� i���:�� *�O �� o�)GP� b	� %2 %�$ �2 i���:c�

	
 C�AN~� ��.� b?�s	�� |�!��W6 * �N�� l��� b?�s	��� ��?h C�D� �cK�� ���
 �@_ ���:m� 'N�e ���r� §�M��� ,C�D� ��@c� �?� �� ���_���¨ Y�:� �g�9�

i���:c� §�M�� ��@c� ©��	�� %��:��� J� ��.� :�>� :700 ��?h �@_ � �I���� 
� ,C�D� ��@c� �?� �� ���_���>� :03, Y�:c�� ,�@_ ���:m� 'N�e ���r� 

!��:� Y�FW�"� �I2 ��� T:?� i��9  Â ����� �� ���O2 V_��¨ i���:�� �gc� �
. ��
�� b�]� $���� |�Fc@��� © +� b�� �?��G �F��O� ,T9��� o�)G� 56 Y�cm�G 4����

 J� �� ,�s���� +��^��� V"A� $�N� $�K"�� ,i���:�� ��. �¤:� Y�:� `

�@�� 56 `K�� ��	
 C�AN6 b?�s	�� ���O ��@�� T?� T:c�� i���:c� §�M�� �

 �?"A��� Tc"� �?���� *� C�D� ��@�� ��"� n�W��G 'N�¹�¨ ������� ������ +�
�I�Fm j�:���  � ��$�]� ������ E	I� j�:���� © ,b?�s	�� ��?p� J� �?_�	c�

 �?� �� ���_��� ��?� `F_ +� Y�s?��G bG +�c�� �"�s�� V"A�� nN�^I6 ��
�D� ��@c� C�AN6 Ê�N�G +� 4��2 ' � CZa * ��.� ,�@_ ���:m� 'N�e ���x� C

`K��� ��	���> 
 b	� ,'$�s�� �c��� CZa C�D� ��@�� ��"� i���:c� §�M�� ��@�� �W��G �.6 
 ��cW C�2 ���d �� �W��� b�s�� �?"�G ��?� �� V	��� b?�s	�� ��?p� J� �?_�	��

 $��?� �az� i���:�� �¤:� §�M�� ��@�� jcX �.~� ,i����� |��
�� |��:	��� b���	�



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

 $��?"� `K�� ��	
 �W�"� b?�s	�� ��?� �@A��� TxZ�6 b	� T9~� N�^]� +� i���:c�
 U�a2 ��cW 56 5�D� ��c¯� `W�G � ��. +� YxN � ¹� � �.~� ���FA2 ��cW �2�

k� �� +c�� ���FA2 ����_2 '�� CZa * ���G laD� ¹� � �.~� ,�u�r�� b�
 N���� T	F?x * i���:�� �¤:� ,T����� '�
� �2 TG��:	�� i$�� � �2 �cW��� ��c¯�
 �[�� ,b?�s	�� ��?p�� $N� �� o�@9 *� i���:�� * ������ |��:	��� J� !�:� b�]�

b?�s	�� |��cW U�IS i���:c� §�M�� ��@�� N�^I ���I * b�]� \)9 +� T��?x� 
T����� '�
� �2 TG��:	�� i$�� � ��� E	I |��c¯� V_��> 

 b�� �2 ����	A� ���I * ¨��?h� \?uN ��. * Y� © TG��� �2¨��. t� N�_ P © �2
 ��� T� TGy�F� +� �9�� 4�_ �2 T:� C�� �2 T���	�� �2 `"��� +� n�K� �2 T��:	��

 �� V	�� ����@�� \):� T��� b�� |�@cA �?f jcgc� %���� ,�mD� b�s�� ��
�mD� b�s��TG�FW�� �?"K� 4����  > 

 4��I2 !�� * ����� �� $�:F� $N� �� ��A2 J� i���:�� * `�)�� b	�� 
 ������� �m�k� �������� ����D�� ���@��� �9����� ���9� �?�ZAS� ��� ��

S� ��� �� 4��I2 �� wN��	�G P V	���?�ZA> 
 b?�s	�� |�!��W~� ����� �� * ����	�� �� �m�k� |�!��WS� ��?h� $�d� 

 b_N ��@��� |������� %�9�_ * $N����¨/- © �:��/½½3¨ +� $����/½3E	I,/3>© 
 i���:��� �@FG��� i���:�� *�O |�FcO �?f * `�)�� * 1]� b?�s	�� ��?h %���� 

��� �?f *� ,�mD� ��. * Y� �mD� i���:�� * `�)�� ��?c� j_�	� V	�� �?��D� `u�
 ,��	�P� +� Zm2 µ�X V	�� `u���� ��� ��m��	a�� ��c�	�� `u���� �?f * `�)���



������� %�A� 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 i���:�� *�O �I2 �cO J� !�:� �2 ���)9 !��cG +� b?�s	�� ��?h %��� C�M�� `?FA J��
S� |�!��W6 +� �� �� .�X�|�Fp : ,T""	�� �"?�� T?W�G ,$����� iYA ,!�8k� ��9

�"A�]� �"?�� T?W�G> 
 �?_�G Ê�N�G +� �M
D� J� ���2 �pZp CZa * b?�s	�� ��?� b�I N��� %2 ��� 

n$��	��� ���	
 i���:�� *�O �G�� ��� ,b?�s	�� ��?p� J� �"�s�� > ��?� b�I %����
fS�� N�m !��A b?�s	�� +� 1��O ��� T?� +�@c� `��_ lx� �?u��� �G�� �?FcxD�� 42 i�� �

+�@�� o�O > 
 P T9~� b?�s	�� ��?� b�I l�)G %��� i���:�� *�O �� ����:� �2 |N�p �.6 
 +� ����  � ��å ����_2 '�� CZa * b?�s	�� ��?� +� ���	
 �c@� %2 Y¢D ����

l�)G N��m6 ,b�]� N��m Ê�N�G %�^x * ��c@�� l�)	�� N��m6 ��?h� J�� ,T� 
 Y"	� l�)	��� N$���� b�]� 8	��� ,l�)	�� �c@� ��"c�G Ê�N�G +� ����  � ��å� �
 +� �mD� b�]� J� �[� �� T?c� �[�� n[)� ��� b�sc� n�W��� `
 +�

G j_� l�)	�� �cO b���G �c� �G(� P� ,�?u��� �G�� T9�
� ��mD� b�]� ?):> 
 ���G2� b?�s	�� |���«� �?"K� i���:�� *�O +� n�� b�� +� 4�	c�� �� 
 ����	���� ����� �"�s�� ���G2 $��G %2 J�� ,T?c� T� b�� �� �F�:� �2 �"�s���
 b?�s	�� ���O +� �c��
 $��G �2 ,b?�s	�� ��?p� J� �?_�	�� �:� i���:�� *�O ��

?x ���I *i���:c� §�M�� ��@�� ��= > 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

������ ����� 

a��c�� �,��� :���K`�� ��� GKA�� 1! ������� 2� /G�0�`M� ��0�; 
���K`�� ��� GKA�� 1! ������� 2� /G�0�`M� ��0�; 

 w� _ ��~� 48"J� �/�R Ç�68- w/�* >�!�R *��� �b 4/5�6�� S*  �8�J� �� 
�� #�)/�� ,A/�!�D� ����� ���tu) 4/5�6�� QR 48"J� 1�� S�5/0 )@b ��� ,A�-e

º=O S�� >�!�D� 1)23�� QR 1��8�� �@5	- jR ,)��e� )O)�� d��@�� �@� ���=kR �*g g% 
 �?�ZAS� ��� �� ��?� 1F@G P V	�� N����� * bc�"c� �F�:��� jc	¡ ��D� +��� 

]� �� wN��	� 1F@�� %�9���� %2 �2 ,!��r�� V)� ,bc��� ��. n���� ��� V� �� b�
 T��x ���� %�
 �.6 TG����9� n$��� �?f * b?�s	�� 56 !�Kc�� T?c� �� ���]� n��

��.� ,5��G t� T��I Y?� i�_��� 4�� * i� �� %D  n����2 ?):	� �9��2 5��G t�
A ��. 56 �:�@	A� �� |���s�� * i�_��� +� i�:	�P�� `?F��� %2 �9�W� �.~� ,Z?F�

,T?�6 !�Kc�� �K?� b?�s	�� �� ��� �?I��� %D  ��� T� P6 �W���� b	� P ���
5��G C�_ ��� i�@	��� �� �� %D� ,�W�� :¥z��y��x��w�¦)�(> 

 %�9���� b�I %��� V	�� ���]� * � b?�s	�� 56 !�Kc�� 4�� %2 �az �9�W +�� 
��N��	� ��?� �u�����5��G C��� ,��y 4�� �� �� 56 b
�s	�� 56 �$�� � ��� �� �� � :

¥��P��O��N��M��L��K��J��I��H��G��F��E��D��C��B��A�

X��W��V��U��T�����S����R��Q¦)�(> 
                                                 

¨/© +��r	�� 'N�A: /7 
¨,© !��:�� 'N�A: 73> 



������� %�A� 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 �� 2�F�� q?I +� wN��	� P �?^��� * �u���� %�9���� b�I %2 ��� �.6 ��2� 
� %��� T9~� �?�ZAS� ��� �� 4��I2 56 �^�2 56 ÇK	c� %2 bc�"c� `^�D� +�

b?�s	�� * �?� �� 4��ID�� Ý$�F�� w�)� %2 �?@	�� T9D ;!�^��� %�$ b?�s	��> 
 �NI %��� %2 ��� c� �)��g�� �9����� 1?F@G `» * bc��� J�� �:� +�� �

� Ý$�F� �� T"�I wN��	� P ��� b?�s	�� 56 !�Kc��� �m�a ��:� �^?�� � ��� �
 ,i��9 �2 N��» �:� ,�?�ZA6 ����� V�ZA6 %�9��� �?�	�� �2 ,�����I2� �?�ZAS�
 i��:�� �:� �a�� i�:_S ����W E��� %2 T?c�� �:F�� �� `M� ��� +� +�"	� � �.6��
 b?�s	�� �
�� �2 ,�M
2 �2 ,b�]� N�	v %2 T?c� %2 Y
 ,b?�s	�� ��?p� J� �?_�	���

2 ���� ���!��r�� ��� �� ��N��� 4�� * $��:�� ��h� 1�� T9> 
��,�� Y�B���� ��� 9�A�&�: 

C��A $�� �:�� : ?b?�s	�� ��?� J� ��� �� 4��I2 w�� �"m�g	"c� +�"� `� 
C��9 ��. +� ���Kc� : ,��. %Ym�g	�� R(�� %2 �?e '�u���� �9����� b¤�� %6

 '$��� �:G q?I¨-½ ©	�� %�9�_ +�Ä�� �� J� �«�� b?�s : 
¨/©  �.6� ,%���@�� ��?c� 1)	� V	�� ������� i��:�� i���� J� b?�s	�� ��?� 1F@G

 ������� %�$ T?� �?������ ������� &�FG2 �:?�� ���$ %�9�_ 1?F@G J� ��)G�
��. lx J� 1)	� � �� �9����� i��:	� �m�k�> 

¨,© ���� ������� J� %���@�� 1)	� � �.6� &�FO i��:�� i���� J� 1?F@	�� �FW�� �?9�9
i��:��� P��G� �M
D� T92 U�G ��� %�9���� * �?������ ������� b?�s	�� ��?�> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

 '$��� j?^G�¨-½ ©������� � ��� *¨ : b?�s	�� ��?h ���– ���O 1)G� �.6 
 �c���� ��^��)G J� �I�� b?�s	��– J� i��:�� i���� * `�)G %2  Ù	��

%�9���� 4��I�� �?�	�� %�$ ���9S�� ������� ����_>© 
 '$��� �:G�¨ÁÁÀ ©T92 J� §�:Fc�� |Y
�s�� C�m2 %�9�_ +�¨ : 1)	� %2 ���

 %��� %2 J� `�	�� ��� * �2 b?�s	�� ��� * �2 V"?�s	�� �:F�� * 4��k�
�� �2 b�s�� ���)G ��� Y
 ,��c@� �2 ��$�� b?�s	��� �4��k� �� 1?��	�� �"�s>© 

 '$��� j?^G�¨ÁÁ7 ©|Y
�� C�m2 +�¨ : T9~� b?�s	�� jm� * �� ���I *
��$�� Y?�d 8	��� �>© 

 �"
�s�� C�m2� %�9���� ����_ %�"�s�� �2 b�s�� 1F@� �$���� b?�s	�� *�
 ������� Y?A P� b?�s	�� C�m2 �� ��:� 1)	� P �� !�:M	A�� ��$���� ,��F�� �� * �:?F��

 �2 ��$���� �"
�s�� C�m2 1?F@G +� �"�s�� �2 b�s�� !�)�6 4��gc� ��� Y

 C�m2� ����_ �� ��)	� %��G %2 R � 4���� 4�¤:��� 1c�	G V	�� �cG !�:M	A�� ,��^��

b?�s	�� >$���� * ��?c� ���:�� Ý$�F�� ��a TW�� !�)�S� C��:	� %2 ��� P +��� 
-7À 56 -7¼ � -Á/ 56 -Á0 q?I ¨ * ��� �:� P6 T?�6 N���� !�)�S� &FM� P

`�	�� o�)G� * �2 b?�s	�� o�)G� >© 
 '$��� �:G�¨ÁÁÁ ©T92 J�¨ : +� %�"�s�� �2 b�s�� E)�� 1c@�� b?�s	�� *

���9S� Ù	�"� %�"��� ��$���� �"
�s�� C�m2� %�9���� ����_ 1?F@G> 
M	�G  �?A�AD� Ý$�F��� 4���� 4�¤:��� ��c�	�� %�9���� ����_ !�)�S� �� +� E:



������� %�A� 

 ��&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 �m�k� ������� �^�2� b�]� `?c�	�� i����� 1s� ��c�	�� Y?AP �"
�s�� C�mD�
b?�s	�� 4�¤:� ©> 

 '$��� �:G�Á¼½T92 J� ¨ : * �:?��� ������� 1�� i��:�� * %�"�s�� `�)�
 '$���¨ÁÁ7 ©�� ��c@� �"�s"
 Tc�� �?IZm b?�s	�� ��� * 4��k� bh�v � 

 '$��� * �:?��� ������� u�:� %��F@?�ÁÁÁ ©> 
��� Vs	� N�	
��� C���¨ : �m�a §�:Fc�� %�9���� * �
�� �)��A ���:�� n��

 �a���� b?�s	��� 
��� &�9 ��� ,§�:Fc�� %�9��c� ���k� ����� b?�s	�� ��2  '$¼/, 4�� J� 

 '$��� T?c� 1F@G Y96� ,T?c� $���� n� 1?F@G¨¼/- ©%2 J� �:G V	�� : 
¨ ����� P6� ,4��k� ��N�	a� V	�� �?9�9���� �����c� ���� i��:�� * b�s�� `�)�� �

�FA�:� ����� V	�� �����c� >��N�K	�� ����D�� C��ID� n� �?f * �	�� ��� > 
:�� * `�)� ��� �� J� T	"�� 4��k� �?_�)G� |$�I �.6 1c@� b�s"
 i��

TW���©)�(> 
 '$��� ��I �«�� %�9���� %2 1FA �� !�� V)�¨-½ © ��?� 1F@G %2 ��W2

 * ��D� ���� ,%���@�� ��?c� 1)G� V	�� ������� i��:�� i���� J� b?�s	��

                                                 
¨/© �W��� :$ >TMs� ,��� Vs	� :�� %�9����� ��¤9 * �?�Z�AS� ��� �� b�?d 56 4����� ,§��:Fc��� �«

 %�9����� ��� c� §�M�� V�ZAP� �����/0,/n−Â ,333 �?�Z�AP� |�A�N�c� \c���O ���� ,– 
 � %�:F�,À½−,73 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ��'

%�
 �.6 ��2 ,�?��$ b?�s	�� %�
 �.6 §�:Fc�� %�9����� * �W�¡ T� �W� T�)�� %~� �?ca�$ � �
 '$��� T?c� 1F@G 1c@� b?�d T9�� T)??�G J� !�:� ��� �� 1?F@G¨ÁÁÁ>© 

��D,��� ��� ����&2: 

 ��?� �2 ,�"c�� �"�I N�?	a� �?@	�� �?�ZAP� $ZF�� * bc��� %2 4�c��� +� 
lx $Z� * ��. T?c� ���� �_ T:�� ,������ �"c�� b?�d N�M� �:�� ,�?�ZA6 

C�I C°��	�� : ?b?�s	c� �?�ZA6 lx ��?� �2 ,���
 b?�d �?9���6 U�� 
C��9 C°��	�� �� +� ���W�� : ��� P T92 J� ��)	� ���ND� �?��)�� ����� %6

bc�� lx w�_ 56 b
�s	� %2 bc�"c�)�(5��G C�_ �_� ��P��� +� i�9 T9D ; :¥��`

d���c��b��� �af��e��¦)�( lx b�� 56 b
�s	c� �F�:��� ��D� ��
� 
����� ���M"� T92 J� !�:� bc�� lx bc���> 

 �?FG V	�� 'N�¹c� P6 �"c��� lx 56 b
�s	�� bc�"c� ��� Z� ��. !�� *� �
lx �"�� 56 !�Kc�� CZa +� P6 T?�6 `�� +� T�I %2 �2 ,�sc�� �W�]� �2 ,|�N�¤s��� 
 �9��_ `» * N�m �.6 P6 b�]� J� 1���� +� V�ZAS� lx n�c� %�9�_ %2 �2 ,�?�ZA6�

V�ZA6 lx b?�d �� ,V�ZA6 lx !�^_ 56 !�Kc�� ��� |P�]� n� V)� ,�cF��> 
 48"	8� )U/0 �)C* B�)O #�� ��5�� �"�� _ Y)�/��� �"O � �	N  )�D� =`j �k�

4`)O QR 1��8��)U@� ,48"� �~  : 
                                                 

¨/© �W��� : ������ �	�¨ÀÂ0½½ © +������ +��� �?��I�¨0Â-0¼ © VW��Fc� E��	:���¨ÀÂ,,¼ © �y�
l"�� Ã�?c_ V	?��I �� µ��:�� J� Js�� '¨0Â,½¼ © E�:�� 5�2 ���@��¨7Â0Á,© 

¨,© !��:�� 'N�A: /0/> 



������� %�A� 

 ��(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 ������¨,7ÁÀ¨ :© T�� TW�v %2 ��x %6 T� %.2� ��?� Yc�� bc�� i$�	A� ���� �
 56 T?� Y�	a�� T�:"� T:� TFcO� TFI�m T�sc� ��]� N��� 1]� i$��� �GN��
 `?FA P i$�"c� ���$���� N���� `�2 bcA2 bp T:� bc��� �� «�� $ZF�� �cG %�@cA

��?c� ��FI���> 
  �� �?��I �� %�
 ��]� N�$ * ���:� �I� 4ZAS� N�$ * �h �:��� %�
 �� T9D� �

� +"^� � ���c�	A�� T9��� �m�r�� b�I * l�� �:�� �� T9D� ���:� �.6 ��
%�@c��� '��� n���I6 b	?� !��	�� %�� T:� TF�x© )�( >   

 ������ ��:��¨,7Á¼¨ :©m�r�� +�� � �� ��
� N�_ T:� ���r�� +��� n$N �
��]� `�2 %�@cA T?c� n$�� �m�r�� T?� T"m�a bp na�� T?c�> 

 !��A C�D�� ��� T:� na2 T9D %D  na2 �I T9Y� +� Ý�� �m�r��
 T?c� �cx �.~� T�)9 �� Tca$2 �az CY� C��� �� 1s	��� n�� +� T:� ���r��

 �m�r���� ���� l�� %�@c��� '���T©)�(> 
 ������ ��:��¨,7Á½¨ :© �³�I2 ��x bp ��]� N�$ * YcA2 �cWN %2 ���

 bp n�� * T9��� �m�rc� T"c�� $ZF�� �cG %�@cA 56 Y�	a�� n�sW� ��?� TFI�m�
Yh�I J� %Yc�� %ZW���� N���� `�2 bcA2  T:� ���r�� J� $�$�� ���r���> 

                                                 
¨/©   ��������F� 1�?�d ,ªa[�� �´2 +� �"� !Z�6 ,§�F?��� +�]� +� �"s� lF��� l��� ��	
 �y

R ,�´2 > �?_ �� |�9Z�P� �
y/½Á/ 4¨0Â/-¼À©> 
¨,©  1����� �W���¨0Â/-¼7©> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ��:

 %D m�r�� J� 1s	�� ���� $N '���� '$�
� P6 n���� P N���� `�2 4ZA~� n$��	�� b�s� �
 +�� � 4ZAS� N�$ * �9�
 �� Y�D ��c"	� P� bc��� C�� ���� l�� P bc��� ��]� `�2 %�@cA� �

��]� ̀ �2 %�@cA b�s� ��c"	� l�� j?�� �"c��� %�@cA b�s� ��c"	� ��� �©) �(>   
� T�)�� �"# 8	�� �_�  ���M"� �?�ZA6 �?��$ b
�� $�W� 4�� %2 ����� V�ZAS

 b_N nN��_ * �9 q?I ,'8	��� |�?W�]�¨½À¨¼Â½ © */−7 '����� �. +� 
/0/À 1����� ��/−7Â0Â/½½ÀÄ�� �� J� ¨ : �?�ZA6 �?��$ b
�� }�:� +�G � �.6

 lx �?��$ b
�� 56 �?�ZAS� |��A���� C���� 4��	I� ��� �� �� Zm�G �?�ZA6�
��y �u�W�© )�(% 

 |��?� b?�d %~� N����� * |�
. ���]� * ����� !�^��� 56 b
�s	�� ��W �.6� 
5�2 1��@� �u�W b?�s	c� �?�ZA6 |��?� $�W� b� �:� b�?s	c� �?��$> 

 `� b?�s	�� %6 q?I +� ���	�� +� lM�� ja2 b?�s	�� %2 ��¤9 *� 
�A�A2 �Za�!���)�� ��  : * `���� �� `� b�s�� %2� ,`?
�G ��� 42 ,!�^_ �� `�

P 42 ����� �c���� !£ `
> 
 T� \?�� �?u����� $����� +� b?�s	�� Ry �2 b?�s	�� ��� %2 T?c� 1)	�� +�� 
 ,����� * Ry CZa +� ���@�� ��(� b	� b?�s	�� 56 !�Kc�� %2� ,!�^���� �_Z�

�W ��� �2��> 

                                                 
¨/©  1����� �W���¨0Â/-¼7©> 
¨,© �W��� :i ����� V�ZAP� T�)�� �"# �c#½ µ 0 � -¼À> 



������� %�A� 

 ��;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

         4���� +� �2 ,���@�� ��(� T?c� 1���	�� b	� b�s�� %~� �az �9�W +�� 
� 1FA Y
 � ��(��> 

O�',�� >�A�� : �1����� ���c�� �% u�+ ������ W: 

 � 1FA Y
 � `?
� b�]� %2 56 b�:� ���f ��. q?I !���)�� jc	a� ��� 
��F�. !���)�� +� ���f %2 56 ����S�� ��I � 4�Z� \?� b�s�� b�I %2 56 

����� b�I �?����6 * %��)	� !���)�� %2 �I * � 1����� `?�)	��> 
 ?):G * ��:� T9�@cA� TG�_ �"	�G� ������ T:?�G ����� %~� ��. 56 ����S��� 
 *�O %2 U�a2 'N�F��� ,+��_���� +� TG�_ �"	�� b�s�� %2 �I * ,��� �� 4��I2

���³ �N�?	aP� b?�s	�� * ���@�� %2 �I * ,������ ������ �³ !�^��� * ��� :
�a�� �9�¯� +� b?�s	�� ��?� �2 b�s��� ,�9�W +� %Y�k�> 

 ���
. V	��  ��� |�)��� %2 J� ���9 �c��:]� !���)�� ��� %2 ��. �
�� �Å� 
�� * ���?f ����G R(�� P ����� * !���)��Îb�s� Í)�( �?"�� VF��� %2 £�k� �
.� 

C��_2 ���N2 ��. V)� ��¯�� C��� * ��"�I �.6 1A�)��� ,'2���� �F����� Î : ��c@� �s����
q��M��� ,��@� ��c@� �s��� 4��� ,®FmD� : lx T9D VF��� b?�d * P6 �s����
������� ,���D ��� N�W %6 T?c� bp6 P� jc�� :P6 �s���� 1A�)��� VF��� b?�d * 

�c���F�� ���)�(�?FI +�� ����N +� %��W��� +�� %2 VW�F�� �
.�  : '2���� �F��� %�
 %6
 ®Fm2 T��_� ,�� �@a * P6 �u�W ��"�I� Y�"?�d %~� �9���� ��N�� +�l��� �

                                                 
¨/©  i�:��� j�
¨7Â-3½©> 
¨,©  `?ca «	¡ J� £�k� �y¨ÁÂ/07©> 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

C�_ �?FI +�� C�_ ,���2� :+� %Y?cA 42 V�� � !�)��� �"� �� �_� ,az T�� Ã2 
 `�9� ,N��D� N�rm * ��� ��:�� �� b�]� +� o���� ���� �� P� ,�:���� o�A � T"	I
 �:���� bc�� `�� T� ��� VF���� ,$��s�� b?�d ���W ®Fm2 +� �^�2 VW�F���

T���� C��_D� n� J� VW�F�� ��� bp ,!�^����¨ : b?�s	�� `�W +� %2 J� ��cm2�
�� � ���
��� ��� +� ��P��� ��� +� Tc�W +�� ,`���� ���. +�� � �.6 ��. +� ��?� i��

b
�]� |�)m T?� &�"	W� +� P6 T?� �� � ��a b�I *�©)�(> 
 4��I� w�� %��?@	�� ����:	�� �2 +��_���� %2 �� 1FA �� `
 +� b�2� 

� ��� �� 4��I2 �� wN��	� P %�9�_ �2 ,�?�ZAS� Ý$�F�� �2 ,��� �� ��?� J
 lx C���� * �?"A��� b
�s�� b¤�� %2 �I * � 1FA Y
 � b�s�� �2 ,b?�s	��
 �� ��� +� ��6 ,�� b�]� �?_ ��� E	I �?�ZAS� ��� �� 4��I�� 4�	cG P �?�ZAS�� Î

��. lx �2 ,'$�?���� E"��> 
?�s	�� * �"c��� +� 8
D� µ�]� b?�s	�� R�(�� ��l� �:?I�  ��� b

!��r�� �?�ZAS� ��� �� 4��I2 �� wN��	� b�I N��m6> 
 b?�d ��?� $�W� 4��� �W�]� �:� ��� T92 T9�sWN � ��¤� ���� ���� 
 4�	cG %2 R � ,bc�� lx b�� �2 �?�ZA6 lx ��?� 56 b?�s	�� 56 !�Kc�� �?�ZA6

A6 %�9�_ �2 ,�?�ZAS� ��� ��� b�s�� �2 ,��?h� |�!��WS�� Ý$�F��� �2 ,V�Z
�s"��� ��u$�F�� �?�ZAS� ��� �� 4��I2 �� wN��	G V	�� 4��ID��> 

                                                 
¨/©  E�	:��¨ÀÂ,,¼©> 



������� %�A� 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 |��A�"c� ��W����� �FA�s�� ��?� +� N$���� b?�s	�� N�?�� n�:FG �� ��� 
 TG��� * �?�ZAS� �?����¼Â,%2 J� �9 q?I ¨ : ,Yc�� b�s�� %��� %2 `mD��

W�]� &�$ �.6� �� �� 56 `m�	c� ��. ��K?� bc�� lx b�� N�?	a� 56 �:?�	�� �
��y �u�W�>© 

 ��]� �?�ZAS� �?���� |��A���� ,��r�� $Z� * �c�"c� VrF:� +��� 
 lx �N��?� �:�Å ��. 4�$ �� �?�ZAS� $ZF�� * �?�ZAS� b
�s�� J� ������� �

* %~� ��. b�:�"� � �.6� ,N���� �"�� �2 V�ZA6 b?�d |��?� 56 b?�s	�� �
 b��A� * �� `
 C� b�?c� %~� ��. bh [?	� � �.6� ,�W�¡� �I��:� �"c���
 4��	�� R�(��� ��.� b�	��y� b �?�� �� wN��	� b�I �2 N��m �$�)	�
�?�ZAS� ��� �� 4��I2 �� wN��	� P Y� b�s�� �2 b?�s	�� ��?� �2 b�s�� �_� ,

 �m�k� |�!��WS�� 4��ID�� b?�s	�� �??�	� bh �"�G �?��r�� �9����� %2 �:� �FG
$�� ��� �2 ,��� +���> 

 -	�.�� >/0 � 123� :; ���+E& �FG�... 

�91�� H+9 #$ I�1J ��K ��� @��L� @�G M�E� -	�.�� D�0 N+.�	� M�E HO���� PO"���... 

 

 

 



��������� ��
���� ������ ������� 

%.G .1��G ����� 2���� 1��� 1D
 

 ���

������� �0���s��� 

O�E� �,��� :�����D� ������ �G�A���...............................................................3{8 

2���^D�� �-
 �������:.......................................................................3|< 
�� �0�� JK�)� 1! �������:...............................................................3|3 

2��B�B���� JK�)� 1! ��������:..........................................................3|4 
�������� � ������� (��D�I���:..........................................................3|8 

������� ��
���� ��G%:......................................................................3|{ 
Z�����:.......................................................................................................................................3|{ 

�-,��:...........................................................................................................................................3|| 

U�����:........................................................................................................................................4<< 

i������ G������ =�T��M�:......................................................................4<7 
������� /���G ��`:...........................................................................4<3 

������� Y�;*%:................................................................................4<4 
������� ��
 ���Ax:.........................................................................4<@ 

���A���� OK��`M� 2�� ������� ��
:...................................................474 
j��#��� =�TD�� 2�� ������� ��
:...........................................................47{ 

*��I�� ��� ����� ����T�?:..................................................................434 
 1! =TD� ��
 �������Y�B����:.............................................................434 

������� 1! 1Q���� ������ =�T��� v��:..............................................438 
����� �;6 =�
 ���P:......................................................................43z 
������ ��P n�0-&:........................................................................43{ 

������ ��P YK�� fDx:.................................................................44< 
2��;������ >D
 ����� ��P �I+:....................................................447 

1B�c�� �,��� : ���K`�� _�-A�� 1! �������)(�P���+M�� (�A����(.....................44y 

���K`�� _�-A�� 1! ������� W;��� X��:.........................................44y 
O�c� "� W;����� �n: X�� }K�� G����� 1! (�-�,���� X��:......................44| 

a��c�� �,��� :���K`�� ��� GKA�� 1! ������� 2� /G�0�`M� ��0�;....................484 

���,�� Y�B���� ��� 9�A�&:.....................................................................488 
2��D,��� ��� ����&:.........................................................................48y 

s���������� �0���................................................................................................4z4 

 



������� %�A� 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 ���

 

 

 

���I
 ���P� ��
�] /*��� ������� 

 

*��;��� G��
? 

�0 ;��< 

2���A�� ����#� ���K`�� ������� 6��`% 

 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 ��&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������ ����� �� ��� 

������� 

������ �N t �"]� , '����� �´��� ��D� ²��F�� J� 4Z���� 'Z����
����c� ,C��� ��f2 1uZk� �� b�]�� T�N n��2 ����cu���� +�I2 ��� : ¥�ª�

�¼�»�º�¹� �¸�¶�µ�´�³�²�±�°�¯� �®�¬�«
½¦)�(�"
�]� C��2� j�92 %��� b�:?� b�s� , ,T?c� T�ZA� ÃN |��cm ,

+���� 4�� 56 T	:�� +	A�� TK� �FG� +�� TFsm� T�z J��> 

|��"	K��� $���D� �� ��:� ��� �Zk� �?9���� t� +:A +"� , ��9 �_�
�s	�� 1��A b?�s	��� ,%��D� � +�¿� ��?�I %����� b��_ :� |����:�� �)� b?�

!�^��� J� , C���� ���_6 ���G�� J� ������ |a2 ��� ������ 4�¤9 $�W�� �W� ���
 �� �@cA �h V	�� �?u�^��� '��WD� $��6 1��O +� ��.� ������N �� '�������

���� ��P��� �FI�m V�� ,|����:����. * �� , |�!��W6 +� |X� �Å bx��� J��
 E�F� T9�?I2 +� lM
 * T92 P6 |����k� * `�)c� Vu�^��� ���¯� ���@G� $���S

$��ID�� +u�r^�� , +� !��r�� ��� �� T� |!�W �� �)c	g�� |��� 	�� |�_2 ���
� |��"	K��� $���D� �� |����:�� �)� �c?A�
 b?�s	�� Ý$�F� b?�s	�� 4�¤9 8	��

|����:�� �� * �?u��F�� |��"	K�� |�Fx�� T	?FcG q?I +� Y��_ ���¤9� � , +� ����W��
|����:�� �� ��[� �M��]� |��"	K�� |�Fx�� T	?FcG q?I , * T	?³2 |$�� �_�

·�]� &_��� ,��N�K	�� |����:�� ����	� , ���g	� �
��� ��. `W2 +� &��92�
                                                 

¨/©'�u��� 'N�A  :0½> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 ��'

* `�)c�|����:��  ,V"?c_S� �2 �s�� U�	��� J� !��A , C���� &"	�� ����
 \c# C��� ����� �N�K	�� b?�s	�� �
�"
 �N�K	�� b?�s	c� �
��� !��9~� �?�����

������ �N�K	�� b?�s	c� V"?c_S� '������ �
��� %���	�� , �s�� b?�s	�� �
���
	:�� �
���� +� ��lx� \9�	� ������' > 

�pZM�� nN��s"� �?u��WS�� �?� �� T@����� b?�s	�� ���� �?³2 Ä�G �:� +�� ,
|������� q?I +� , �� T� 1�d� b?�s	�� 4�X V	�� Bu�	:�� 56 C�m��� q?I +��

wND� � |��"��� T?c� &��_ ��� C���� ���_6 +� T?�6 ��F��> 

 &� G �_�* �	N È/��� ��6`��� A8/20 W8X)�@�� � !���� �"# \?uN 
 �c@�� �� 4��2 V:��� �� ,����� N��� +� N�� C�I ���	���� ������� ��� ��

����	�� qsF�� �� �³����� ���K	AP� P6 b����� , +� C�D� N�s�� C��:	� ���
V� �� �?���� J� b?�s	�� �?^_ ����� N���> 

 A/�L #��É 4/5�6�� �6/	�*�q)6�)` >b ��$0 A�!� QR �6	"k �k� A-¶� AC)O�: 
O�E� WI0�� : ���*% >D
 W����� ���K`�� ������� 1! ������� ���pB

aP�A�: 
� ��G� [��J� :������ |�sc@��� ��� ��� T:?� o�)��� b?�s	�� j���G> 
� Y)Z�� [��J� :b?�s	�� �?³2> 
� [�)Z�� [��J� :b?�s	�� Ê�N�G> 
� [��J�\�=��  :4ZAS� * b?�s	�� �?�� �> 

 
 
 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 ��(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

1B�c�� WI0�� : >D
 W����� ��B�B����� ��
���� ������ ������� =�pB
1�����; 1: aP�A� ���*%: 

� ��G� [��J�:b?�s	�� b�I > 
� Y)Z�� [��J�:b?�s	�� C�# > 
� [�)Z�� [��J�:���� ����	�� �?�� � > 
� \�=�� [��J� :b?�s	�� i��92> 

��a��c�� WI0 :1�����; ��: 2�c�A� >D
 W����� ������� ���Ax: 
� ��G� [��J�:b?�s	�� o�O > 
� Y)Z�� [��J�:b?�s	�� J� o�)GP� > 

$������ 1?��	�� C�A2 t�� , C���� * �ZaS�� `���� �@k� +� �"�����
+c���� [��� `"���� , ��� n�W��� �:	��^F� C�F���� %��)r��� �)���� b�9� 5��� b�9

l�:��> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 ��:

���� Q"R�� 

O�E� WI0�� :���K`�� ������� 1! ������� ���pB 
���K`�� ������� 1! ������� ���pB 

���� ���	� 

O�E� a�A��� :������� b���& 
������� b���& 

A?� 4/5�6��:!L�� � ��D� * T"�I N���  : ,T?�6 b�]� w��� Y�I Tc�W �2�
:?� T"�I�T"�I2� ,b��� b�I ��� b�:?� b�� %2 T:� �cO �2 b�Î ØÍ Í : T:�G2

��D� +�� Y�I T"�s
 ,$��)�� +� T�:�� b�s	A��� :���� �Å T�:�� b�s� T�WN > 
�"�]�� �"�I T��Kc� `�W ��)��� T"�I� T"�s
Î �Í Í Í ÍÍ Í Ì ÍÍ Í Í Í : ��)�� V�:s� R�I2 ��

�I ��:�� �� b
�sc� `?_ �� +�� ,T��¯ +�bc¤�� +� ��¤�� �:"� T9D ,b
)�(> 

�IZ@m� b?�s	��� :Y�:?� b�� Y
�I �"�k� T?��G� Í× Ø Í
)�( > 

T9�� �?����� 4��ID� �c# T	����¨ : `�)� Y
�I �³���� �"�k� .�X��
 ����G� !�]� �	�� b?�� b^� b��� ,�	s	)� ,b�I C��� �³���$� Y�	���aÌ ÍÍ Î Í

�I�	)�� �����©)�( 
�?9�9���� �Z@m� * b?�s	�� : +� $���D� �� ��:� �� ���I6 J� o�)GP� ��
                                                 

¨/ © '$�� Q?s�� �������¨b�I © ����� %��� �¤9����A2�b�I n$�� �xZF�� > 
¨, ©s� N�	g�� N��� �I N�	g�� $N �?��À � 0,¼��� �sF��� � ��I 1uÁ � ,0��¤9��  : � ��Fc@�� ��FcO

/07 �W ���:h� U��	)��� - � -½Á Q?� +� ªa[��> 
¨- © �?����� 4��ID� Tc# �y– l:� ����� �I 0 � /7½> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �&;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 �I�� J� ,`�)��� b�:?� ��9 i��9 �2 ���I6 J� �2 ,��� ��� ?):G ���g� i��:��
 T?� `�)� %2 +� P�� N�
�� i��:�� * ��c�)?� ,�"�� %�"�� $���D� +� �M
2 �2� Ì

�	g�� !�^���>>>)�( 
 o�O +� ��?�� |����:�� `] ��a 1��O b?�s	�� %2 1FA �Å �^	?�����	�� 

��$���� > 
Å1)U3a��� S�H)3�� wb* 7-=�V n�j �� �aV� .` Æ �� �5V=- 4/5�6�� S* p2V��

I�)�* : 
O�E�:  Ð�O n$�N6 +� ��:� b�]�� ,b �^_ %�N�	v +��� b� i��:�� ���O2 %2

� &m�I ���� ,����k� �� ,4�¤:�� �� b�$ J� �M��]� �?9�9���� b¤:�
 nN��� ��� b�]�� ���OD� !��N �� i��:�� �� * ��� +� T��	�

b�]� > 
1B�c��: C��:�� * b�	FxN +� ���OD� '$�N6 j��G %�� ,'$�NS� nh i� �� N��_6 

b?�s	�� 1��O +� i��:�� b�I Ð� ,!�^��� 56 !�K	�P� +�> 
�0��� ������ (��D�I��� X��� ������� 2�� R: 

��Q���� ������� 2�� R�0��: 

A?� 1)23��:5��G C�_ 4���S�  :¥l�k�j�i�h�g�f¦)�( > Ä���
                                                 

¨0 © � ¶)s	��� ?):	�� o�O½/¼ � ��p��� |�N�s��� 4��ID� ?):G ����_� 7- �¤9��  Y�c� �?):	���
� Z"���Á-3 , ����¯� §���� %�9����� �y�– V���� –��I 'Y���� $������ / � À0/ , �y�

 � ���_ c� ��N�K	��� �?9��� |�������7,3 � b?�s	�� ���� /À> 
¨/ ©!��S� :,- 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �&�

5��G C�_ N�FaS� E:�"�: ¥��x�w�v�u�t�s�r� �q�p�

y¦)�( >�Z@mP� * !�^���� :���� ��P� +� N��� 4�c� C�_ , j���	���
+� µ�v � VIZ@mP� ��P� +� N$�m T9D ����� b�s� 4���6 ��� ��rc�� E:��� 

T��� > 
 �)3H� 1)23��� 4/5�6�� I �)aV�� �)3H p��H S*  )3J� �Eb _ )@ ����

K!6F��: 
1)23��� 4/5�6�� I �)aV�� �)3H 4b* �	0  : 

/− !�^��� +� �F�� b?�s	�� %6 !���)�� ��� C�_ ��� b�I ��P� T� ��:� `
> 
,−  +� ,nP� +� T� n�?�� Y� Y�:� `
 �?�	�� ,nP� +Å b�]� ��P� ��	�� Y�:� `


��?� b�� V	�� |�������� ,������ ��P��� %��� q?I > 
-− &_� �2 * Yh�� 1I T� b�]�� ���c� 5��� > 

�������� ��Q��� 2�� 5�:�#�� R�0�� : 

•  �2 * �¤:�� �?@	�� ,���� ����� ��P� %2,T?c� w��G T?^_ %D  �� T� 5���
 b?�s	�� �Zg� ,|����:�� �?f `�� * ������ �@c��� �I�m ��� ,4��S�

,��?c� i��:	�� �?^��� J� 'N���� �m�a T	�P�� %D  i��:�� ��O �³ T� 5���
U�a2 �?^_ 56 �����	G Z� ,�?^��� *> 

• ��?� b�s�� U����� * P6 b�� P b�]��  `
 * �¤:�� Tc� ����� ��2 ,Q�� 
���^��� > 

                                                 
¨/ ©!��S� 'N�A :0> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �&�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

•  %6 n�^�2 �az b�I �2 ����� 56 ��N bp ,T?� ��	# `�� * Ù_ �.6 b�]�Í Í
T^�9 P6� T�2N 1��� > 

• ,�?s��� J� ��$� $��� �I * b?�s	�� ��� Pã ã %D  ,Y�scm ���:"� Y�"?�d
�I��S�� ��F� P �h� ,Y��$ %��c"� P �³�, P� ,�c_���� J� ��P� P ��
� 

������ `G���� J� P� ��?c� T"�I ):� > 
•  n��$ �.6 ��2 ,T?�6 n��$ �.6 b?�s	�� 56 T"�a ���W6 T?c� �� P b�k� %2

���WS� �K?� !�^��� > 
• ,���@�� �����"� P6 T:� ���?9 b?�s	�� 5�	?� nlx jcg	�� %2 b�sc� ��� P 

 %D	��� ����� * nlx jcg	�� %2 T� ��K?� ����� ��2 ,�g�� QFG�� b?�s
������� ���^��� �¤9> 

/− �Zk� ���� ����� b�I �Zg� ,�Zk� ���� P b�]� b�IÍ Í Î > 
,− �"�k� ��N R(�� Z� !�^��� ��2 ,�"�k� ���� P6 ��� P b?�s	��> 

���;���� ������� 2�� R�0�� : 

�v n�^	�"� ��� ���
��� ��� `
��� E"��� T?� `
� Y?� T:� ��:� �g� C
T� �I�:"�� ���
��� $��I Ð� Tc
�� Tsc�� `"�� > 

 +� Z�	�� `"�� ,i��:�� *�O +� VF:W2 �g� �?�G ��� b?�s	�� ��2
 ,T�c@� ��$�?s� `"�� %2 T?c� ��� ,4��k� n�^GN� ��� %�9���� 1F@�� ,4��k�

P� ,4��k� �ID `?"� P� w��)� T"�I� ,Tc"� * ��ca�	� %2 4��gc� ��� 
 ��� b�s�� \�� J� Tc
�� �@A��� C��c� `��_ `?
��� %2 Y
 ,bh 4�P� b�?c�

4��k� o�)G�� P6 T��� N�	�> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �&�

SDI��� ������� : 

 Y�:� �2 TFW�"� }(� ,�c"	s�� �2 �"u���� ����:�� �@_ T� `�� ��� �c���
�!��$� +� �!�W� +� ��G J� %Ym�g	�� 1)	� �_� ,�a�� !��NS `���	�� TW� J� TG

 �Zg� b��)92 !��cG +� �]���� �2 T�)9 ������ `a�	� �2 ,�c��� N��� 4���
 ,o�)GP� ��I �2 i��:�� *�O �@A��� �"�s�� �?�G T?� b	� ��� ��� b?�s	��

� %�9���� 1?F@G b����I2 * %�"�s�� 4�	c��T?c� o�)GP� bG ��> 
 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �&�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

����� ���	� 

1B�c�� a�A��� :������� ��:% 
������� ��:% 

 b¤:�� !�^��� $�W� `F_ �?�� +�� :� 4��k� �� |����:�� �)� b?�s	�� ��9
 !�r�6 b	� � b¤:�� !�^��� $�W� ��� ,§�9���� ���:�"� ������ 4�¤9 !��9 �� ��9 ���

��9�p ����@
 b?�s	��'������ n�u��)� |����:�� �)� � > 
����a�� �Eb 4b* ��: 

�− B)��)@J� �0 _ A�Ê�� : 
 bh [?	?� '�I�� ����a * `�)c� �x�)	� '$�� %�9��� �"�s�� %D

�"
�s"c� '$�� 4�c� �Å ��_2 &_� * ��"�I�>)�(  
�� 'N��a �2 ��N �� 1c�	� V	�� ������� 'N�K	��� 1c�	� Y?� �m�a� 56 µ�	d V

 |�N�?c� 56 `� ��Z� 56 `�G �_ V	�� �u��k� bKI `?c�	� ,i��:�� �� * ���
 +� ��lx� ���´ '�W2 �2 $��)c� w��	G Y�N� �u�^F��� Tc"� +)�
 |�NP����
 +� �?³� �u��k ���sm2 w��	� T?W�	96 |�
y �2 ��N�e |��"# �2 |��F	��

c� i��:�� �� N�¤	9� C�O!�^��� 1��O +� ��? > 
S�H)3�� ��L ��3- �E�� : +� T?^	�G Y� `"s	G P �?����� 'N�K	�� �_Z� %6

�:?�� ����� �?ca���� b
�s�� 4��2 ���	�� |�!��W6 |��?��G� !Q� ,�9���� ���> 
 �p�	G V	�� �?����� |Z����� ?):G * ���h� `������ +� ��[�� `��� 8	��� 

2 |�Fc�	��«��� $���� N��A>)�( 
 b?�s	�� T�?� 4���6 J� �?����� b?�s	�� b¤9 &m�I ��� ,&_��� �?³D�
 C�M� ,b�gc� �?���� |�!��WS� * �cOYc� ��:� n$�� n�� CZa i��:�� * `�)���

                                                 
¨/ © Z"�� Yc� ?):	��–� �?���� Ts"_ : Á-3 >  
¨, ©�a µN�W �¤9�,%�� ,&������ o���]� ��c#� ,�a����� %�9���� * VF:WD� b?�s	c� §�9���� 4�¤:�� 

 �:���//, $����08"��$ /½¼Á� ,4/¼Á  



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �&�

 '$��� T?c� �:G �� ��.¨Á © b?�s	��� j?_�	c� VF» ��2 �
�� �suP 4�¤9 +�
� �:G V	�� �N�K	�� '�� CZa �� �N��_ N��G %2 b?�s	�� T�?� J� ��	� T9� J�

 4Z	A� Ê�N�G +� ���2 �	A ����_2�"���C�O2 '�� J� %���@�� 1)	� � �� ,> 
�− Aa856�� A8k� �)$6k�� : 

 !�^��� |��)9 �9�K� �
G P V	�� ,�?���� ��):�� �c�� ,b?�s	�� `^)� ��F���
2� �?u�^_ ���AN E��	�G V	��� !�^��� 4��2 U����� �¤9 %2 Y
 ,!�8a� '���� ���G

 J�� o�)9S� '$��� T?c� �G(� �Å ���	�� |�WN$ +� �M
2 �2 �	WN$ J� '$�� b	�
�F��x '�I�� TWN$ P6 T� \?� T9D b?�s	�� ��. +� \���� > 

�−  �$^� I #������� �)3OG� ¹!V : 
 ��� ,4��k� `F_ +� N�	¡ b�]� %D E��	�� �Å b���N� b�	�p J� �u�I

 ���@�� J� w��)� ��� !�^��� +� b�]� �Zg� ,T� ����� b�]� C�F�� \):��
 $��I �:� �m�a� !�^rF��� !����� ���� �_ �Å ,|����a� |�:I��� T�FA �_�
 �� lM
 +��� ,C���� 1�s?� !�^��� ��2 ,'���� Z� C���� 1�� b?�s	��� ,b�]�

� E�F�����:	�� �� $��ID�� '������ n!�N > 
 ���� * 1?_$ ��X ��sm2 �"�� N�?	a� �m�� ����:	"c� �?	� b?�s	��
 �?:)�� ���^��� ��� * �m�g�� �Zk� i���� 1?_$� ��� b�� * b���� ,i��:��
 J� �"	��� ,���^��� jc	¡ * �¤:� ��� ����� * ����	G P �_ V	�� ��?_��� U2N

'8k� `�2 , `�)�� * �?^�c� i�2� �?^�c� b��2 ��g	�� b�]� %��� ��	����



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �&&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

nlx +�>)�(  
|����:�� �� * �?�ZAS� ��� �� 1?F@	� �m�)�� E@�� b?�s	�� , * Tm�a�

�?�ZAS� ��� �� 1F@G P V	�� C����>)�(  
�� �� 4��I2 1?F@G `u�A� +� �c?A� Es�2 b?�s	�� 4�¤:� * �:sFm2 ��� ,�

 |�N�@	�� `» * bu���� N����� +� E9��G V	�� ,�?����� �9����� T?� &Fcx +��
 N����� �� +� µ�g��� �?�� 	�� ���:�� ���:p * �crcr	�� |��rM��� ,��IZ	��

;�?�ZAS� ��� �� 1?F@G 56 i�W�c� �F�a ��?� �W�2 |��rM�� n�� ��$ �Å ��� 
����� C����?`"�c� �� ���� �� 4��I> 

 ��� �� 4��I2 1?F@G J� ��]� �
�G �m��9 lG�A��� ��� +"^	G q?I�
 4�� N�m ��� ��$����� �?����� ��c"�� N�	A$ `M� �?�ZAS�,ÁÂ¼Â/0/, ��

 ��c"�� N�	A$ �:���� ��	��� �¢N��"� �?�ZAS� ��� �� N�F	�� J� �:� ����
�� ,��$����� �?����� 4��� bu���� �«�� N�	A��� TcM/½Á/ �N���� N�	A���� ,4

 4���/½Á-&����� N�	A���� , , `M� C���� ��� * |������� �9��_ &�9�
 ������� $��]� bu��K� aD� J� |�N��S�� �?9�	�N��� �?F?�� +"?��� %�$����

�9�W 56 ������  �� 4��I2 �:�	� |��� � &���� ,����	�� bu��W ���
 %�9�_� Vu�:¯� %�9����� �?9��� |Z����� C�# * �?����� C���� ��� * �?�ZAS�

&������ «� * C�]� �� Y
 ��N�K	��� �?9��� |�������)�( > 
                                                 

¨/ ©�¤9� :��$����� �?����� ��c"�� * b?�s	�� $�KF�� ��9 +� �"�-/> 
¨, ©±�ca �"� �¤9� � b?�s	�� T"��� |�F��@�� ,Tc?��� À0 > 
¨/©©s	�� �¤9�$ ,Vu�:¯� C�K�� * Y��?F@G� �c���� b?� > � ���� �"�0Á,,0ÁÀ> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �&'

��?c� i��:	�� �c����� * ��[c� 'lF
 Tm�� �?	� b?�s	�� , ��$��� %��� ��6
TG�. i��:�� %��� �2 ��� 56 µ�	d i��9 $�W�� +��a�� ����� * %���@�� �x�� P 

Y�:?� > 
 �?	� b?�s	��� T���I� T9���� b?�s	�� %��� N�?	a� Tm�� ��:c� �?	� b?�s	��

���� �W� �A�:� %��� * Y�:?� b
�s	�� !��WS �"
�s	"c� �FIN P�#� �>)�(  

                                                 
¨, © %�@s_ �¤9��N���� � b?�s	�� ��� ,/37> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �&(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������ ���	� 

a��c�� a�A��� :������� ��*�& 
������ ��*�&� 

������� /��B: 

 ��� ,�F_��	�� ��N�^]� ��]� �?f * !������ T��� ��� ,n��9 * b��_ b?�s	��
 4�¤:�� %��� 4ZAS� `F_ ������ ,%������� 1��xS� !���_� ,%�������� T���

b�� ��� �F��� , }�N$S� ��A� `���� �I�W�� ����� +��� �����I �c?F_ `�� %�
� 
 �3�/�� �)k)�(: 

<��N��2 * ��?�6 �W�G 4��I ���c� %�
� , ��M�N���� � ����:� * b
�s	G�
��u��� ����?�� , o����� o �� `�2 %�"�� ��9��� T�u�y 56 �W�� +�� � T9D

���K	��� �K��� +���� �A�u���� �9��D��)�( `
 %6 q?I �"�s�� +� $�� ���� ,
���I ���2 +�� ��?"�� �h �c?F_b� :V)?m +� b	
2)�( i�_D�� nN�N� +� �W�I� 

\��I +�)�( , §������ ��@�� +� ����� b?� * n�"� +� n�å� +A�¡ +� T�?�N�
                                                 

¨/ ©Ã���?�� : ����� Ã2 +� �´2o�sA6 ����� ,b���� V:� 5�� ,Ë�F��� ���� +� ��� +� �)�W +� 
ÜN�� Ã���?�� +��� Ã���?�� +��� Ã���?���� ���� +��� ,�� +�TG�)� : Ð�G ,%��cF�� !YA2� Ê�N�	��

 �:A,¼0�W !��$D� bK��� �� À � /À-�W �)���� bK��� / � /7/ > 
¨, ©�W 4ZAS� `F_ ����� Ê�N�G * `�)��À � 7-À – 7-¼> 
¨- ©"?"	�� ���N +� E)?m +� b	
2VN����� b?�]�  ,)?�m +�� ��?���� +�� ��c¤:I b�� ���VÃ�s����  

T)c� � N�����  VF:��ºT�ZA6 �c�� ��  >�I ���mS�/ � //3 ,���?	AP���W /� /,¼> 
¨0 ©V"?"	�� V��N��� V���K�� C��� +� \��I +� i�_D� : ���� ���� T"A�i�_D�� +� ��� TA2N i��� 

T�ZA6 +�I �_� b��c_ �)���� >��?c��¯� * Y��I %��
� 4Z�AS�� ��?c��¯� * ��)�y %�
� � > `�	_
�l����W ���WS� T:?� +� ' � * }�/� À¼> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �&:

 * TpN�I +� !Z���� `u�� +� ±����� ���O ��2� t��F�� \?_ * T"cA +� Z?x�
��� !��:�� ��� ��	��� ¾��_ :%Y�� &:� �sm `M� , \:]� &:� �:�� ��f�

\��I &:� ,��¤�� +� ���� &:� �c?�I�)�(> 
 !�^���� ��	g�� '�D� +� �az �2 T:�� T9��� a2 b
�I b�:� �c� �.6 %�
�

4ZAS� !�W E	I)	( ��N Y
 4ZAS� `F_ t� C�AN 56 %�"
�s	� ����� %�
 �_� ,
C�_ T92 bM?a +� �?���� +� :�?c��¯� * t� C�AN 56 b
�s	� %�
4ZAS� `F_  >)
( 
 C�A��� +�I �_�º ������ %2 ��$�N2 �� b?�s	��� b�	?c��W * T��_ !��$ 

����_ %�cG��	� ��$�
 E	I T?� ��"�	a�� $�AD� �K]�:− `a�� +� C�2 �::?� b�� 
�K��� �� ��� +� ,b�?c� `a�$ C�2 %��� ,����_ n�2N Yc� :�:?�N ��D� �� , ��

�	9� Yc� �"�b�?�6 E ,8k� n�8a2� ,C�_ :���p 56 bc�� , T���� +
��� a�� T� EG��
n�?� T?� ,C�_ bp :��M�� +� �?I�:� �c?F_ `
 a�	� ,��c�)� ��?f n���N� bp� , �.6 E	I

T���� T� ��rc� ,n�?� �� T��� ,T?c� E:� bp>)�( 
 

                                                 
¨À © '$�� ������ µ�G¨b�I>© 
¨7 ©�W 4ZAS� `F_ ����� Ê�N�G * `�)��À � 7À, – 7À-> 
¨Á ©�I ��A +�� |��FO/� /ÀÁ¨ N$�m N�$©> 

 �u�� +� b�??a +� �?�����N�M�� *����V"?"	��  ,���� ��2 ,b�$���� ������ $�F� +� ,$���� +�� T� C�_ :
 �:A T������ |�� �FWD t� C�AN }zN ��7-N���D� !Yc� l���� ��½½��W ���	�� ����G� / 

�,,0 �N����> 
¨/ © �:A4��S��I �´2 -� ,0À ,� 4��� +�� 'lA �¤9��,,/> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �';
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������ ���	� 

"����� a�A��� :=K`�� 1! ������� ��
���� 
=K`�� 1! ������� ��
���� 

��:c� U��� �N�9 4ZAS� !�W� , !�^��� i��92 +� ���9 n8	��� b?�s	�� b¤9��
$��ID� '��· +� ��?�� 4��k� �� |����:�� �)� ��k�� , '�I� |������� N�9�

�$���� !�^��� * ²�d �_ V	�� |����k� , %z���� * b?�s	�� �� G !�W ���
� �:����i�fS� > 

������ Y[���� 1! �������: 

 b����� %z���� * %�	�z }�:�� b����� %z���� |��z +� ������ * ��9 b?�s	�� $N� �
b?�s	�� 2�F� J� %��:G > 

>��E�:::: ¥�z��� � �y�x�w�v�u�t�s�r�q��p�o�n
�d�c������b�a��`�_~�}�|��{�¦)�( 

k� `I * b?�s	�� �?�� � J� `?�$ ���� n�� ��W�.�� �?W���� |��Z
�W���� �� |����:�� * b?�s	�� ,|����:�� �u�A * n���W J� ��. C$ > 

��B�c��: ¥�¸�¶�µ� �´�³�²�±� �°�¯�®�¬�«�ª� �©

¿��¾�½�¼��»�º¹¦)�( 
 |����:��� C���D�� ��c�	�� `u���� * b?�s	�� ���W J� ���� n� ����	A��

                                                 
¨/ ©!��:�� 'N�A :-À> 
¨, ©!��:�� 'N�A :À¼> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �'�

5��G C�_� ���� �)��: ¥�F�P�O�N�ML�K�J�I�H��G
�^�]�\�[��ZY�X�W�V�U�TS�R��Q¦)�( 

5��G C�_�: ¥�̧ �¶� �µ�´�³�²�±�� �°��¯�®�¬

¾� �½�¼�»�º� � �¹�¦)�( i��:�� `�)� %2 +�"� b�s�� %2 �2 
b�:?� �c�� %2 �?@	�� � �.6 i��:�� ���OD �?����6 �N��_ N����� � , b�s�� ��2 ���

C����� b�� %�� Q����� b�� %2T?c� 4��s��� ¹� �_ 4���6 T?� ��  > 
���A-�� �-,�� 1! ������� : 

 VF:�� ��º.��� +� ��A ��� Y�I ���¤��_ +� $�¢ ��2 *  , 56 ��s:W �I
��. ,T"�I J� C��:��� ���N�)�(> 

C�_ �_� < A@�� �/8�0 �
) .U@/ ��- 480 � )/2V��� .`){ I@�� I 45O ��g
��=)�( 

�� ���� +� §�� ��y ��2 4�_ ��t� C�AN 56 ºT��_ ��  > T9�:�� b��"A
t� C�AN C��� b�]� Ã��º :b�]� T?�6� b�]� �� t� %6 , ?b�]� ��2 E:�G bc�

b�:?� &"�s� §�G2 !£ * ��)c	a� �.6 V��_ %6 C��� , C��� ���@�� Z
 w��
t� C�ANº ?��� +� ��Y� ?�� +�I2 ��  

                                                 
¨- ©'�u��� 'N�A:0,> 
¨0 ©!��:�� 'N�A:7À> 
¨/ ©��� �N�gF�� * bc> 
¨, © ���(�� TW�a2��2� $��$ Vu��:���+�I n$�:A6� >>>"> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �'�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

C�_ :C��� t� �F�� bc��� ��y � : ��y &c_ ?b�8
2 +"� 

C�_ :��y ��2 &92 ,n����� T� ��$�=)�( 
 d)PD) 4/5�6�� A/��e� : b?�s	�� �?�� � J� �"c��� !���� �f2 

���:�� 4��S� C�_ :µN��k� P6 T?� j��v �� b?�s	�� J� !Yc��� �f2 �_)�( 
���s��� �f2 �_� +�� |����:�� �)� b?�s	�� �sm J� b�?c� t� %���N 

b?�s	�� �?�� � J� ���s��� i�f6 +� &��N V	�� N�p��> 
��@k� +� �"� �� i��9 +� ²�I ��� E�2 E��� ��:�� 4��� +� �I2 ��� 

i��:�� * `�)c� &��p +� ��� b?�d J� ��)G� q?I ��
 , �� �)?ck� ��. ���:��
56 T"�a �)?ck� C�A� ¾��� ,b�]� EG�� T	?� Ð� �::?� Y?� b�s	� }�:?G2 C�_ ��� 

�?�g� nN�^I +� P�� T?�6 n!���	A� 4�� �FA +�� � , b�d ���:� �)?ck� T��W��
 �«G C�2 �� C�_� ���� ��?c� ��Gl� '$�A� ��� n�@��� b�]� &?� 56 Ä�9

 J� �"?�� %�
 �_� ,���9S� 56 ��	)� ��@k� +� �"�� ��
 +� E�D ��� C��� 
�:���� l�2 &?)�2 �� ,�"� C��� :V:	��� �"�=)�( 

 

                                                 
¨/© +�I n$�:A6� E9��:��� $��$ ��2 TW�a2> 
¨- © U��:�� �y +� E?� ���
� ��2¨ |7Á7 © � � bc�� �?sm����:��|�l��  , N�$!��?I6 ²�(��� 

Ã���� , R, ,/-½,���K�, !�¯�/, , �½, > 
¨/ © +� J� +� ��]� +� �´2V��?F�� ��� ��2 EA�� ,¨ Ð�G0ÀÁ�� © U8��� �:���¨V���?F�� +:A © ����

� y���� !�¯� b?�s	�� * !�W�� ��� ��F�� N�$ ������,--    



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �'�

����� Q"R�� 

1B�c�� WI0�� :��B�B����� ��
���� ������ ������� =�pB 
��B�B����� ��
���� ������ ������� =�pB 

 ���� ���	� 

O�E� a�A��� :������� ��P 
������� ��P 

�� 786F�q)6�)` >b ���k* A�!� �� 4/5�6�� 45O _ 1.8� : 
O�E� O����: b?�s	�� ���W ��� ,�?):]� !Yc��� N��f T?�6 ��. �_�)�(�?������ )�( 

 �?������ �M
2�)�(�c��:]��)�(> 
 ��?���� i�fS�� �:���� ��	��� +� '���^	�� ��$D�� b?�s	�� ���W J� ����	A�� 

�� S�=3�� �	04-=5 : 

5��G T��_: ¥�����y�x�w�v�u�t�s�r�q��p�o�n
~�}�|��{�z¦)�( 

                                                 
¨/ ©�I ���:���� ������ �	� ����� ����h�À� 0½½ ,�W 1u���� �sF���Á� ,0�W R��F��� /7� Á- ,��,/� 7, 
¨, ©�W 4��]� '«FG/� ÀÀ , «	¡��?AT�?c�� `�?ca  :��W o����� ���@k�7 ,�//, > � ���

 ��$ N�c� lF���V_�A�����W T?c� 0� /-À  
¨- ©�W µ�	s�� ����¼ � ,-3 ,�W µ�	"�� E:r� T?c�� �F��@�� µ��:�0� -Á¼��W ����@�� +�A2� 0 

�,¼Á−,¼¼ 
¨0 ©�W ����_ ��P E:r��// ,�0¼-� lF��� � �� ??��� -½,S� E�	:�� N�W EG��Fc� |�$�,� ÀÁ¼ 
¨À ©!��:�� 'N�A :-À> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �'�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 ��W �.6� i��:��� o����� �:� �W���� �� b?�s	�� �?�� � &:?� ���� n�
 �u�A T?c� ���?� 5�2 ��� +"� ����k�� i��:�� �:� �W���� �� b?�s	��

|����:��� |����k� > 
FO���� C�_V :<�$ ���� n� Ð�b?�s	�� |�Fp6 J� `? , µN��k� C��G Y
 \?��

t� U�A �ID b?�s	�� \?� T96=)�( 
5��G C�_ :¥��º��¹��¸��¶��µ��´��³²��±���°��¯��®��¬��«��ª�

Ã��Â��Á��À��¿�����¾��½��¼��»¦)�(> 
 ��F� +� ���� n� B	I2 �_�¨Y�:� t� �N © T9�� * µN��gc� T	�_�:� !�:p2

��� b?�s	��T?c� 1)G2  J�  Y�:� t� �N �������)�(  
A@"�� �� A��G�� : 

§�� +��t� C�AN J� ��� �� T92 ºb�]� Ã�� T9�:�� b��"A T��_ ��  ,
 t� C�AN n����ºC���  :<�)30 ?45
� )* �5V 480 45
� �/�R� 45
� �b �� SR :

0 4U@/ m	5�0 Y�V* 1i _ ��a86F� �jR >��k SR ���� �)30 I3-=a�� !` z=
����Eb �"O* )� ! ,�)k ?����� �� n�.0 :�)k �� ���� 48"�� p-L q :Å �	0

?4br`* Æm8k :�)k p-L :p-L �* mHs0=)�(> 
 VF:�� +�s	A� ���º§�h 4���� b?�d  ,b�:?� T"�I� T� �N�> 

                                                 
¨/ ©�W %z���� 4��ID ���¯� EFO����À Â �/Á½  
¨, ©'�u��� 'N�A :½À> 
¨- © }N�	��� * b
�]� ����� µ�a2,Â/À3 – /À, �?gc	�� * EF��� T����� ��ssm�  
¨0 ©T::A * $��$ ��2 TW�a2 ,�$D� ��	
 ,�?F��� bAP� l?rG * ��� > * E9��F�P� Tss�m� T�� ¶)c���

 $��$ E�2 T:A �?sm-Â½-7 q��]� b_N ¨/0/À ©T::�A * Eu��:�� T�a2� ,'��^��� ��$¬���	
 ,
b�:?� Ù�� ZWN ��"�I �.6 ���� > 5�D� ��F@�� +� 'N���¨|�l� : ��)�� N�$/-0¼ ©¼Â,,7 > 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �'�

���s��� +� �?"?�d ���^_ '�� |$N� �_�� :f6 `�9 �_ `� J� ���s��� i�
b?�s	�� ���W)�( ,���^��� n� +�� :  ���O E�2 +� J� �� U�W ��� b?�s	��

 %�?)A E�2 +� �������– Y�:� t� �N – � ����D� EA�� ��2 Y�:?� b�I q?I 
�)m 4�� ����� +� ��"�> 

�$N���� 4��S� C�_:)�( < %�
 ����S� * ���O E�2 +�� J� b�I �� T9D�
5�2 ����� Y?� b?�s	��= 

lF��� � �� * V_�A��� C�_ :< b�:»2 Z� �:?�� ����9 * ��g� b?�d ��2�
 &9�
 N�$ * N:�� +� ��
 +� E�2 56 ��F�� �"� b
�d �_� n���W * %�)c	v

�K��� �:W 56 ��F�c� ,�"� J� ��F�c� Ù��=)�( 

1B�c�� O����: P %2 R � b?�s	�� ��� �cF�� * w�_ �W�� , �� � w�_ �W� %~�
�?����c� C�_ ��� b?�s	��)�( ,4�I +�� C�_ ���)�( %�� ����	A�� 

T���9� 4��S� `"� +� ��:�� �� b�]� , `"� J� |�?	�6 b?�s	�� Ð�
��� Z� 4��S� ,�:?I 'N�¹�� $�W�� ��W w�_ �W�� � %~�ã)	(> 

a��c�� O����: b?�s	�� ��� P T"�I ):� P b�]� b�I �.6� ��c@��> 
                                                 

¨/ ©����:��� ����F�� lM
 +�� , ������� ��F@��¨ �F	�� |�l� �N����/03,�� ©ÁÂ,Á7  
¨,© �$N���� �¤9� ,���]� lF��� 7Â,-À> 
¨-© V_�A��� ,$ lF��� � ��Â/¨ ��)�� N�$ |�l� ,$>|© 0Â/-0> 
¨0© V:?� �� , µ�	s�� E:r�0Â-Á½ 
¨À© 4�I +�� ,Js�� ,$ �
�� �"� �´2 1?�d> R¨'������ :$ ²�(�� N�$>|© ½Â0-À 
¨7©�¤9�  :V:?� �� ,r� µ�	s�� E:0Â-Á½> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �'&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

�?����c� C�_ ���)�( �?���S��)�( µN��k� C�_ T�� , 
bhP�	A�� : ��2 CZ	a� 56 U$�?� ,T���9� 4��S� J� |�?	�� b�]� b�I %2

 P� b?A�G P� \FI T� \?� b�]� %�� b�?c� |�?	�P�� b��¤9 N��_� 4��]�
�W� &Fp E�$� ����� !�)?	A�|�?	�� Z� ,b�	�� o�v Z�� ,n�:� ��> 

S������������:   
 ��� `?���� q?I +� C�D� C���� '�_ �FG ,�pZM�� C��_D� w���	A� ����
 ��� ,`����� i�fS�� ���F:�� �:���� T?c� %����� ��P�� ��c@� b?�s	�� ���K� C����

 �WN$ 56 �)G�� �_ ���¯� ��� ,!Yc��� N��f C�_��Fs	AP�)�( �cW T?� %�
 �.6 
 �u��k� �:�� 'lF��� ���ND� 1�s		� i��:�� b�I ��[
,���OD� �ID ��):�
 lx �2 UN�e �"# �2 �:�"
 UN�e i� � J� i��:�� %�
 �.6 �m�a� 'lM���

��. , �³� i��:�� `�� 56 %Y�k� µ�	I� �.6 ��W��� �WN$ 56 b?�s	�� `�� �_�
 �c� *�� Y?� b�]� �F:A Y
 ,t� i � b�� P: 

���K`�� ������� 9A�& M 1��� GKA�� 1! ������� ��P : 

 ��� V�ZAS� �"	K�� * ,b?�s	�� ���W +� 1FA Y?� !���)�� C��_2 �:���	A�
V�ZAS� !�^��� ��?� b��� �?�ZAS� ��� �� T?� 1F@G , +��� %�"c��� ��2

* %��?���?�ZAS� ��� �� 1F@G P $Z� �2 �F��x $Z�  , 56 ���Kc� %2 bh ��K?�
�Zk� b�I �2 1]� 56 C�m�c� V�ZA6 lx !�^_ , �a2 1��O }�:� +�� � �.6

                                                 
¨/©  µ µ�	s�� E:r� T?c�� �F��@�� B��:�0 � -Á½ 
¨,© ��@c� �Zk� �¤9�V � - � -,, � ������� ��	)�� /3 � ,,¼ 
¨- © �I µ�	s�� ����¼ � ,-3 �I µ�	s�� �)d� /3 � //¼> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �''

1��@�� �� P6 1]� �Zg	AP> 
 �¯ �.6� nlx %�$ T?�6 !�Kc�� �K?� ,V�ZAS� b?�s	c� 1��O }�:� %�
 �.6 ��2

�^_ 56bp2 ��� V�ZAS� lx !> 

 C�_5��G: ¥�̧ �¶� �µ�´�³�²�±� � �°��¯�®�¬

À�¿�¾��½�¼�»�º���¹¦)�( 

5��G C�_�: ¥|�{�z�y�x�w��v�u�t¦, >>>5��G C�_� :
·m�l�k�j� �i�h�g�f�e¸ ,5��G C�_� :·�º� �¹

Á�À�¿�¾�½�¼�»�¸% 

5��G C�_� :¥�M�L�K� � � � �J�I�H�G�F�E�D�C�B�A

W�V�U�T���S��R�Q�P�O�NX��¦)�(> 
 %2 T?c� �W�� bc���� ,��D� 4�"� J� �W�� �?�ZAS� ��� �� b?�s	�
 $Z� * !��A T	��@	A� N�_ T9�� `
 * T?�6 b
�s	�� ,TG�?I `
 * t� iy 1F@�

�?_y �2 �?��x> 
 b?�s	�� ��I��2 ��� ;�?��r�� $ZF�� * �9�¯� �� +� +��� * %�� bc��� �Fm2�

A�:	� Y� ��� ��� b�:?� Y?� %�"
�s	� �"c��� %6 q?s� ,|��)�� +� ��� `
 �� �
 %�N�	v� ,'$�� �?�ZA6 C�$ %�9�_ �2 $�� ��� 1?F@G J� %��)	� �2 �?�ZAS�

                                                 
¨/ ©!��:�� 'N�A :7À> 
¨/ ©!��:�� 'N�A :73> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �'(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 !�^��� 56 ���G b?�s	�� T�?� +� 'N$���� 4��ID�� ,%�°��� j?
 4��]�
:G 4���� 4�¤:c� �)��¡ +�G � �.~� V"A���� �)?sm | 9 �_� �� b�k� 4�c�� )

<�"��G ���9�m= ��� * �?�ZAS� ��� �� 1F@G b
�� \å }�:� %2 �?9�@�8�� 
 N���� +�� %�G���9� (��9��� $N��$���� 4��K:���� %�:� b
�� E�� i��:�� |P�I
 ��� �� J� b
�s�� n� �"	�G� n89$6� ��AZW * ���a2 �	"�� ���_6

� Y
 ��D� j:��� 56 ����S�� ,�?���� |����:��� oZ@�� ���^_ * �m�a �?�ZAS
 4�� %�9�_ +� ��	?�y �"	�G/½½7 ,�m�a b?�d |��?� $�W�� �"�� ��� 4

�m�k� |P�]� ��� * §�@�8�� %�9���� +� �)c	¡ o�O J� �"	�G > 
 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �':

����� ���	� 

1B�c�� a�A��� :������� O�#� 
������� O�#� 

 �Z	aP� �W��� ,T?� ��� P ��� b?�s	�� T?� ��� Y?� �"c��� !Yc� jc	a�
 T92 42 T� `
� Y� P6 `"�� Z� 4��k� +� ���
� �� `� TG�. b?�s	�� ��?FO C�I
 J� ���ND� ����� �:� ��. `?�)G� ,�A�:�� N����� .�X� * 1]� T� `�	�� b��

 Y?� CZ�	A���: 
LM�% :10-��� f:n��� : 

S��k 4/5�6�� �/0 ��� ./0 WbE	8� : 
O�E� O����:  �"k� �y� �9���� �_[��
 $��]� * P6 !£ `
 * b?�s	�� �?�

 * b�	c�� ���� ���� ,�?�� �@�
 \):�� %�$ Y?� ������� ,'$����
�2 4��S�� ��a ��°�)?	A�� 5��G t 1I $��]� %2 ��. +� TF?:� +� 

'�^��� > 
 !����� �?����� U2N ��� V)?:]� ���� * |������� o�)G�� �2��� ���
 %��� Y
 ,�c��� T��:"� b�s�� b�I %2 J� �2��� �� ��sm2 �"	��� �?�������
 ��� P T9~� T?c�� ,b�	���:� `I * 4��k� +� `
�� �2 w�)� �� b�s�� %2

P6 Tc?
�G �2 T^��)GT?� �«	�� �c"� �� $��I * )�( > 
                                                 

¨/ ©)�� * �:h� !Yc� ���f �W�N * o��$�]�  � ��Kh� ,�	)�����l������ �?A�:h� U ,'������ ,����FO |�l�� ,
���F@�� N�$ ,� Ê�N�G %�$,7¼§�A���� $���� +� ��� E�2 +���� !Z� ���� ¨  |À¼Á© , i�:���� �u����

�u� �� �?G�G * ,Ã���� ��	��� N�$ |�l� /03, !� �̄ ���K� Á ,�- > 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �(;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

1B�c�� O����
)�(

:������� ���� �I * b?�s	�� ��W2  , �FW���� $��]� * n�?� ��
5��G t> 

 Y�?�6 !�)?	AP�� ���I ������� ���� �I %2 C���� �� ��sm2 `c��
�³lx 56 T^��)G �F�?� , ��� +� ªa[�� �"uD� \"� n�
. �� ���

?):]��)�( ,C��� T)�� b?K9 +�� %2 P6 :���N$� ����N j?�� T96 , 1I �s"	� � T9D
�F��� ,%��]� T?� �"	W� �� `?F_ +� �� `� ,�F��� 1I ���r�� %�
 %6� , '$��� `?���

T?� !��:�� ,`u��� * P6 $��]�
 T96� ����� 56 ����� ��	
� ,��:� : T� Ù�� %6
�mZk� * Y
 T"c��)�(>   

�g�B�V :1������ f:n���:
 )�(

 
 &"¤� ��� ���W� !�y� �?�� +��
 C���D� * b?�s	�� ���W 56 �?����� ��.

�s���� �)u�K
 ,T?� T�I }�G �"�s�� �ID ��� �� `
 Ð� , 4�� 56 ��F�. Y

t� 1s� ��c�	�� `u���� * b?�s	�� ���W ,g�� !P���� `	���� %��c��� $��]�
 �

�az ,oZ@��� ,1	����> 

                                                 
¨, ©��� N���� �W�N� ������ !�¯� 1��7-> 
¨/© �W ������ �	�� ���:���À� À33 ,��W 1�u���� ��sF���Á� ,7$N� * ��W À� 0,½��sF�� +��  >

EW[��� ����� �$2 �y� :`�A E�2 +� �´2 +� �"� �"uD� \"� ��� ��2 : ������� ��?�� µ�X
E9��c]� ,�?):]� �"u2 +� ��»�:� �?��m2 ���� %�
� � � ,F�� T�F:
 +�� ��F�� �"g�� !���W2 ' � * R���

nZ�2 �!�W �pZM�� P� ���	
 ����@� lx +� +W�N�� +K��� Ð  T��)�� C��m2 * ??1�?c�G ���W���
%Yg� %z�W ,�"g� �u�W * lF��� l��� �y� ,��^�2 +K���� * ���� �³Z�2�� , �:�A |���

À33 bW�(�� µ�G �� À, , � T?�F�� �u��)���/À¼> 
¨,©  �sF���W 1u����Á � ,7> 
¨-©  E):]� U«�� b?K9 +� b?����6 +������� +��¨ |½Á3��© ,|�l�� 1u��_��� �:
 �y 1u���� �sF�� ,

�W V�ZAS� ��	��� N�$Á� ,7 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �(�

`u���� n� ���?� bc� , �"
�s	�� lx +� T?)9 �2 b�I |�Fp6 ����c	AP 
�Lc��V :1�!���� f:n���:

 )�(
 

���k* A�!� �� 4/5�6�� �/0 ��� ./0 A/�0)��� 1)U30 786F� : 
O�E� O����:  � %�$ ���¤9 ���c� ��?� ��� V	�� `u���� `
 * b?�s	�� ���!�:M	A >

 %�� ��. * b�	c�� |���:¯�� �?W����� C���D�� ��c�	�� `u����

nlx * �m C�� * T"�I �m %~� 4��S� ��W +� 5���
 b�s�� > 

1B�c�� O����:����G� ��I t V	�� |������� P6 !£ `
 * b?�s	�� ���  , t� 1I�
��� T� ���O P ��� 5��G ,D� J� ��P����4�	� , J� �K]� i���6�

T�s	��)�(�?������ �M
2 C�_ ���  > 
a��c�� O����: t� $��I * ��� P� |������� $���� C���D� J� b?�s	�� ��� 

���:��� ������
 5��G ,%��c��� > 

b?�s	c� Z� ��c�W ��� Z� R�?	IP� J� �?:� N��D n� %�� ��. ��cc���)�(> 
 
 

                                                 
¨/©  UN�:�� �y +� E?� ���
� ��2 �W�N¨ Ð�G7Á7�� © ,µ���:�� ¸��)�2 ������ 56 µ�	s�� E:)� , �y

� �?@k� V:?� �� �"�µ��:�� +	� J� U�Kh� y���� %���� * ������� !Yc� %�?�2 � ,'������� ,
��F@� , EFc]� E��F�� E)@��/½À¼ ,������ !�¯� ,�-Á½ 

¨,© UN�:�� �y +� E?� ���
� ��2 ,|�l� �F��@�� ���N ,V�ZAS� �	��� ,/½¼À ,�W/3 � -Á¼ 
¨-© UN�:�� ,�F��@�� �^�N ,�/,/> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �(�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

�g���* :��1DA-��� f:n� : 

C��_2 �pZp J� b?�s	�� T?� ��� Y?� �c��:]� !���� jc	a� : 
O�E� O����: ������� C���
 |����:�� �?f Ð� `u���� `
 * b?�s	�� ��� 

��lx� ���:��� $��]��>) �( 

1B�c�� O����
)�(

:������� %��c��� ���:�� %�$ C���D� * b?�s	�� ���  , q?I
 �	v���¤9 * ���� ��P� +� T�Y� ����� TFu�9 �2 4��S� ��> 

a��c�� O����: )�(µ��)�� ����� !£ `
 * b?�s	�� ���  
������� �! j�#� ���! S������: 

,- )� q I�6- 1.8��� ���kG )@��=�6�� �� : 
0 K!F �� ���
�� <)$3�� _ 4/5�6�� ���C  �� �� ��3aV� 1)U3a�� S* S)` ./

4/5�6�� �/0 ��� !0 � )3O ,���)30 ����� �@� 4/5�6�� �/0 ���/0 >��} )3O �* : 
/− nlx� �9���� �_[�� �I $��]�
 t ����a ��I %�
 �� %2� � , t� ���y ���

�"	K�� +�2 ¶)] , ��:� C��:	��� ��O��A6 �I2 �c"� P� ���� �sc�� V��
T�)9 56 t� ��F�9 ��� > 

                                                 
¨/© � !Z� JF�:]� U��$���� %Y?cA +� J� +�]� E�2 +���¨ |¼¼À © +�� �W���� ������ * ����9S�

`F:I +� �´� 4��S� ��� J� �Zk� ,E�� ���I �"� 1F�d ,'������,���"s�� �:��� ??,/½À¼ ,
�W½ ,�,0/�W // ,�/½Á> 

¨,©  *�G ,Ë���� ����_ +� � 2́ +� t� �F� �Å ��2 +���� 1���¨7-3�� © +�� ��"� b�A���� Ã2 4��S� «	¡ J� V:r��
 V��]� ��]�¨--0�� © Ã���� ��	��� N�$ ,|�l� ,lF��� � �� T?c��/½Á,�W �� , �m /3¼> 

¨-© ���9S� ,�W// , �/½¼> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �(�

,− �F�c� 1I� t 1I %��I T?� %�
 ��� , �� �F�c� 1I� t 1I T?� ���� �s

t� 1I J� �F��� 1I T?� �cx ������� T?� t� 1I �Fcx > P6 ��?� b�� Z�

�����
 ���� ��P� �I�m > 
-− ���)���� |�?F��
 T?� b?�s	�� ��K?� �F�c� ����a ��I %�
 �� ��2� � >> � �.6

�� 4�¤:�� j��v �u�W b?�s	�� %2 J� !���)�� N��"K� �:���� ��	��� �2 4��
��?� �«	�� $���D� �c"� V	�� o��]� * ,C���D� �F��x V���> 

�?����� �"¤9D� ��2 :��?� �c��� ��� V	�� |����:�� * P6 b?�s	�� �?e Z� ,
 '$����À3/Â0T92 J� �«�� |������� %�9�_ +�  :<	�� ��� P� `u���� * b?�s

�c��� ��?� ��� P V	��= '$��� |!�W� ,/Á-Â- \):� V	����� |������� %�9�_ +� 
�«�� %�9���� |�N�F� , '$��� ��
�,À0V_����� %�9���� +�  ,À3Á %�9���� +� 

�N����> 
 T92 J� �$����� b?�s	�� 4�¤9 +� �?9�M�� '$��� &�9 ���< * b?�s	�� `F�� P

�����c��� ��?� ��� V	�� `u= 
�c��� ��?� ��� P V	�� `u���� V� ��?� b?�s	�� ��� P V	�� `u����� , $��G�

 ���]�� ��c�	�� `u���� V� �c��� ��?� ��� P V	�� `u���� %2 J� �"¤9D� �"e
4���� 4�¤:��� �2 �?�g��� ,���� `u���� * �c��� �?e T�)9 &_��� * ��:��� �?

 bu��¯� U�I6 ���GN� J� �2 �?�g��� ���]� J� �FG(��)�( 

                                                 
¨/ ©$���� �¤9� :ÀÀ/U«� E9��  ,ÀÀ- ,E	��
 E9�� ¼375�@�6 |������  ,,37E�9�� E9�� > 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �(�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

  )£@�) A38�6J� B)��)@J� >b )U/0 4/5�6�� ��� � >6�� w�)"J� S* QR �8�H �E�
>b�  )���: )�( 

/− �?c�D�� oZ@��� ��:��� ��c�	��
 �?�g��� C��ID� `u��� > 
,− 4���� 4�¤:��� ��c�	�� |����:�� :� P�?G�� `u���� +� ����� ��2 * �� : 

2 − �?�:¯� :��FsA �2 ��s:"
> 
� − ��:� �?������� �?u�:¯� : ��g�2 56 ��	F�9� ��	����� bu��¯� ���s	


�:?�� > 
-− ���W� ���?:�� ��?� `a�	G V	�� `u����� , ��N�$ U$�G P ������ ���?:�� %�� �N�F	���

�� 4��2 �¢$�G Z� !�^��� 4��2 P6�"�s >)�( 
0−  ��� %�
 %6� ������ ��):"c� �?�c� i�:
 ������ ��):��� ��c�	�� |����:��

 +� 1s	���� 4���� ����	�� �"?_ ����G C�I 'N�M�� |����:�� * b?�s	��
������ ��):"c� T	?�c� &��9 > 

À− ?):	��� ���	�� |�!��W~� ��c�	�� |����:�� > 
7−  * `a�G V	�� |����:��V:O��� !�^�c� $�):�� ���	aP� , b?�d ��� Z�

 ��2 Ã�� �c� �2 «� * $�W�� N���� 1c�	� i��9 * VF:W2 b�� �2 �?F:W2 ��?�
 ���$ !�^_ �� � �«�� !�^��� �� �
(�� ����:�� �¤:� ���	aP� %�
 �.6

�?F:W2 ,b�]� ?):	� ��D� ��� T9~� ������ n� * b?�s	�� bG� T?� N$���� 
�?F:W2 Y�I T9�F�s�� � > 

                                                 
¨/ ©�¤9� :b?�s	c� ������ ���¤:�� b��� �"� $�"� N�	
��� , �¨/07− /À3©  
¨, ©�¤9� : §��� !�^��� %�9�_ * Q?A��� 5�� Es	�¨/½¼3 ©'������ �?����� �^�:�� N�$ > �½,¼ > 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �(�

Á− ���"� !�^��� ��P� +� µ�X V	�� |����:��� : CY��� ��c�	�� |����:�� `M�
ZM� '$�?���� ,b?�s	c� Z� %��G %2 +�"� P ��~��> 

 * Q�� \?� b?�s	c� !�Kc�� |��W2 �?�ZAS� ��� �� %2 1FA �Å �FG
�?���� |����:�� ,^�2 Y96���?cu���� |��Zk� * � , Y
 �@c��� J� i��:�� * E	I�

%�?)A E�2 +� ������� J� �� `�I , $��]� `u��� * b?�s	�� �e � ��2 P6
������� , �� V	�� �?�ZAS� C���� * b?�s	�� +� 4Z���� 1c�	� �:� ���¯��

V�ZA6 !�^_ , !�^_ ��?� \?� V	�� C���� * b?�s	�� ��2 ���´ ,�W�� ��� V�ZA6
\"k� ��� �� �m��� ,��:��� w����� `����� +����, C���� ���_6 �^�2� C����

��:�� �� > 
�?��� �9�� ��?� %��9S� o��I '����� &rc� �_ �?��r�� C���� %2 �m�a�� � ,
 ,TF��� TG���	�� �� 1)	� Y� `
 ��A�� 'N��� ��"
�s	� %2 ��:c� &I����

�"c�����?�ZAS� ��� �� 56 ��"
�s	� %2 bh % , !�^��� `F_ +� b����I2 ):G�
4���� 4�¤:�� j��X � �� V"A��� ,������� $��]� bu��K� , 4���� 4�¤:�� �"�� P
��y 'N���� � ����� 1?F@	��, �scm � ����:� ����	� ��^�� * �¤:�� ��� `�� ,�

� ����G 56 � ����� C�s	G q?s�������G �����
 �� >C�M� : &ca�G� �9� +�
 4�x J� ����	�� 56 4��k� T?W�G �h É��� `�� ��D� �� * �¤:c� b?�s	�� |��?�

�9��� 4�� P %�9�_ `» * ���]� n� * U�	��� Tc"s	� ��� > �� J� ���W���
%2 �::?�2 4��2 �^9 %2 ��P C�����: 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �(&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

� A/�!�D� A�-e�� S�`S)6/�)�* S)V��)k �@� ¼6@- �EU0 A/H): 
>��E�:  lrG ��� ����s�� �2 4��]� lrG ��� �?� �� �������� 4��ID� |�Fp

|�A�?��� �2 �"¤9D� |lrG ��� %���� �2 %����� > 
��B�c��: E:x �� �2 4���� b
�I �� o�� Z� �?� �� 4��ID�� 4��	�� * '������ 

 �� �2 l���lrm� lF
 > 
 )"k* A�!� QR A�3��� A�)"C [/O �� 4"3V B)�3���� : 

O�E� �,��� :G����� ����� : 

��:� P� ��?� $��� P V	�� 'N���� ������� �� �]�� , E�� lr	G P� C�F	G P�
��g�D� +� R��AS� `F�G P t 1I, %D ������ �sc��� J� �m�I ��FW�2 t�� >

 bu��W��9��� V�� �:?�� $��]� ,����� ,�"k� �y� ,����]�� ,VrF��� '$���� > 
1B�c�� �,��� :��I��� ����� : 

T:� ��:� P� T?c� $��� P �I�� �I |�. 'N��� �2 ������ �I E�� , E��
�"��� `	��� ������ bu��W� �c��
 ������� Q���� �)�� %2 Tc� �F�c� 1I , `	����

�"��� TF� ,	������"� \):�� %�$ �� J� ���:¯�� �@k� `� , \):�� %�$ �� J� ���:¯�
�@a > 

a��c�� �,��� :��T���� �����: 

 b
�]� ��)a2 �2 ����2 N�	g?� ����� +� �M
�� ��c��� �_��� V	�� bu��¯� E�� 
T?c� 4��s�� �� �A�:	� Y� > 

 $��sc� 'N���� |������� +� ���� ����	�� �?�� "� 4��G q?s� �������



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �('

��y ��� P ����9 ®��F"��, %D  ��:� ��:� P� ��?� $��� P '$�� 'N���� |�������
'Z���
 �?)?_�G ���F�G ��D� ;lr	G P� C�F	G P� ,4�?���� ,'�
���� ,B]�� >>>

 ��y N���� N������ ��?h�� ��?� 4�	c� V	�� |�$�F��� +� ��lx�� 
��_ +�� C�_ �F:]� ��¨t� �´N  :©<���� �I +� T]�m %6� :�c��� ��� � , T9D
5��G t %�
 %6 :T� 1s� \?� T9���� ���� a�� %2 T� +�� �� ,�_[��� �9��� �I TF��� ,
T� ��I %�
 %6�� :T:� w�?	�P� �� � ,C�� 56 Q��� P �h� �Y� \?� ��I T9���� ,
������ �Zg� ,y T9D��Y� T��� +� w�	�� %2 ��� Z� w���� T��:	� i= >)�(  

 V����� ��@]� C�_�¨t� �´N :©<C�� J� �_ +� ���m +� :�� � ,$N� , ®c�
P�2 4��S� >>P�� w���� J� aD� ��� +� T9D�= >)�( 

������ n� +� ��$����� �?����� ��c"��� !�	��� �"u���� �:Kc�� &c�A �_� 
����9 ®��F"� $��]� |����� b���G ��� P T9�� &��W��, %D �?)?_�G $��]� , P�

iN���� n�I Y� ��l?rG ��� > 
 

                                                 
¨/ ©:r��V ÀÂ-- > 
¨, © `?c¯� �����¨7Â-3À >© 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �((
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������ ���	� 

a��c�� a�A��� :������� U��B% 
������� U��B% 

TG���Z�� i��:�� ����� $��G ��s� b?�s	�� i��92 $��	G , b?�s	�� %��� ���
��� �_� ��N�?	a6�!�^���� b?�s	�� %��� �_ ,U�a2 ��W +�� ��N�FW6 %� , %��� �_�

�?��$ %��� �_� �?ca�$ %��� �_� �?�A�� b?�s	�� %��� �_�,�c����� � �> 
LM�%:5*�A��� �������� 5*���oM� �������: 

x�)/6F�� 4/5�6�)0: ����	� b����� i��:�� ���O2 T?�6 �Kc� ��� b?�s	�� �� 
G(� �Å b����9Zm2 �	g�� !�^�c� !�Kc�� +� �	_�� bh��:G T?c� �� �)�( %��� �2 

4��k� '$�N6 �s"� b?�s	��> 
x�)�CD� 4/5�6��: ���O2 !�¯ 'N�· J� %�9���� T?� �:� ��� b?�s	�� �� 
b?�s	�� 56 i��:�� ,Zm2 T� �	g�� !�^��� 56 !�Kc�� bh ��� P q?s�� , b�I P6�
��� $�� ��������	aP� 4��� U��)�(> 

 +�� b?�s	�� 56 !�K	�P� i�:�� �� * i��:�� b�] $���D� J� �W�G �������
 |��� �� |����:� * b?�s	�� �«�� %�9���� * b?�s	�� +� i�:�� �� �cM�2

������ ,��� �� ��^�� 4���� i�@��� |�
y �� ��_���� |����:�� V�� , �� �2
�� |��A������
��� �?���]� |��¯� �2 ����)�(> 

                                                 
¨/ ©���?s	�� �"� �?��� $�"� ,�� +�� n��??�� b?��s	�� i���92'l�k� ����
���� �c�� , |����F@�� N�$

�?���¯� ,��N�:�AS�>,337 , �/0Á����� ��� > 
¨, ©��� Vs	� ,§��� !�^��� %�9�_ Ý$�F� ,'������ , �0, , �:�- ,������ ��� �´� , �N��?	aP� b?��s	��

�N�FWS� b?�s	��� , �--/ , �:� ��������,03n��� ��� > 
¨- ©	c� �̂ ?)	�� �A�N$ �¤9� V�� ��?�6 N���� V:x�� \"� ���AN 4���� i� �� |����:� * b?�s" |�����:� * b?�s	�� 

 4���� i� ��"�	��� ���,/½Á- � Á��������  , � �«�� %�9���� �y�0½À�������� > 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �(:

�g�B�V :SDI��� �������� ��Q���� �������: 
)�(

  

 * !�^��� �@cA P6 T?� b�s"c� %��� P ��� b?�s	�� �� !�^���� b?�s	��
T?c� ������� ����:�� ,V������ %�9���� ������ T"�I * ��?�	�� , «s:G ���:� �2

��:�� `�� V� b�]� �"�� �!�:� b�]� N��� ���� �����
 ���]� n� * %��� Q�� i� �
�¤:�� |��W� �2 4��k� '$�NS '����� %�$ |�FpS� `u�A�� U����� �u�_� J�> 

 !��W~� 4��k� b�s�� T?� w��)� ��� b?�s	�� �� �c���� b?�s	�� ��2
�W� ����G �� i�:�� �� * b�s�� �"�� %6 �2 i��:�� * �c��� �� �¤:�� |�

|��:	��� 1u�p� +� T� 4��� �� J� !�:� 4��k� , �?u�:M	A� ���I �c���� b?�s	���
`mD� �� !�^���� b?�s	�� ��2 , �c���� b?�s	�� J� �m��:� %��� %2 �� ����
b?�s	�� ��?p� * �I�� , �?"K� �?�	� %2 �c���� jc��� b�s�� J� ���
4�¤9 * '$N���� 4��ID�i��:c� n�¤9 !�:p2 ��?):	c� T	suP� b?�s	�� > 

�Lc��V :���� �������� 1,`'��� �������: 

 ����_ 1�� �?:O� �2 �?��$ �"¤:� |��?� nP�	G ��� �� ªA��� b?�s	���
�)cA ������� '$�� |�!��W6�� , n� ���:�� |�N����� �2 �?����� |�?_�)GP� ��$�d

|��?h�)�(> 

                                                 
¨/ ©b��� �"� $�"� N�	
��� �¤9� ,��N�K	��� �?9��� $���� * b?�s	c� ������ ���¤:�� ,� N�$ Ã����� ���)�/½½3 

 � C�D� !�¯�-½���  �����>$��KF�� ��"� +�� ���9 +� �"� N�	
���� , ��?����� ���c"�� * b?��s	��
��$����� ,��N�$S� |�A�N���� ²�sF�� �
�� , ��$������ ��?����� ��c"��/0,3 n– /½½½ � 4À,����  
�����> 

¨, ©b?�s	c� ������ ���¤:�� b��� $�"� N�	
��� �¤9� � 0½> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �:;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 �cM�2 +�� �N�K	�� b?�s	�� �
�� N�O6 * b	� ��� b?�s	�� ªA��� b?�s	��
 b?�s	c� V"?c_S� �
���� ,\�N�F� �?����� 'N�K	�� ���r� b?�s	�� �"��� ,VK?ck�

'������� , ����� C�$ jc	¡ * |����:��� 'N�K	�� ��x &��_ V	�� �
���� +� nlx�
��u��9~� ,�� �)� � ���a 4��G V	���|����:> 

=
� 4/5�6�� : b��)9�� �?������ `��� 4��k� T?� $�� ��� b?�s	�� ��
b�$N� bh��� %������ �"�s�� %�:?��� , |�!��WS� ���s	� %����� ��

�?"?�s	�� U����� * `�)c� ����FG6 4�Z�� , * `�)�� %�"�s�� !P�� 5�	� bp

n$�I �� ���� b�?c� w����� i��:��� ������ �����c� ���� �2 ������� +� 4��k� bh �
b?�s	c�)�(> 

�g���* :1����� �������� 1Do���� �������: 

,F���� 4/5�6��:������ b?c_~� n��:� QFG�G i��:� 1c�	� ��� ��  , P T92 �2
VF:W2 �2 VWN�a «:� �2 +"^	� ,%�:O��� T���O�� , i��:� 1c�	� T������

&s� �a�$ ,��� b�	?�:K� 4��k� ��?�6 V"	:� V	�� ������ * %��� b?�s	�� %�
��?p� �@���� i��:�� �� QFG�� V	���)�(> 

q���� 4/5�6��: 4��k� �?�:K
 �?F:W2 n��:� �I2 %��G ��� b?�s	�� ��� 
i��:�� J� 1?F@	�� �W���� %�9���� �2 b?�s	�� %��� �2 i��:�� i���� �2> jc	X�

	�� 4��ID����:�� +�� +� i�9 `
 J� 1F@G V , P �?����� C���� ��� +���
                                                 

¨, © � b?�s	c� ������ ���¤:�� b��� $�"� N�	
��� �¤9�0½> 
¨- ©�¤9� :bA�_ Ê?��� �´2 ,������ �N��K	�� b?�s	�� , � Ã������ �N����� %�9����� * ��9N��� ��A�N$

VF:WD� ,1��$  :��� ���F@c� ¶I�¯� N�$ ,/½½04> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �:�

��$����� �?����� ��c"�� * b?�s	�� 4�¤:
 b?�s	�� +� ���:�� +�� �� o�)G)�( ,
 &��� �_� ���:�� �� �??"	�� J� ��:?9��_ * &�9 �_ +� �?����� C���� +� }�:��

 b?�s	�� %�9��
 �m�a ����I2 Y�:� `���ª9�	�� b?�s	�� %�9�_� �«��)�(> 

                                                 
¨/ ©$�KF�� +� ��9 +� �"� N�	
��� �¤9� , * b?�s	�� � ��$����� �?����� ��c"��ÀÀ> 
¨, ©$ �¤9� >���� �?��� �"� ,Vu�:¯� C�K�� * � ��?F@G� �c���� b?�s	�� ,²��sF��� |�A�N��� �
�� ,

w����� �?F:WD� 4�c�c� j��9 ����W ,/0,Á ��– ,3374 , �/À0> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �:�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������ Q"R�� 

a��c�� WI0�� :������� ���Ax 
������� ���Ax 

���� ���	� 

O�E� a�A��� :������� R�x 
������� R�x 

����� * $N�� Ry �2 �m�a b?�d �ON��� 56 �$�:	A� b	� �_ b?�s	���� , �_�
b?�s	�� !��W~� Vu�^_ b�I 56 �$�:	A� b	��> 

>��E� ������� :���K`�� ������� 1! ������� ��
: 

I�H)�8�  �8� >�)�� �3� 4/5�6��: 
 %2 4��ID� �c# * $N�<�"�k� ��N ��� `�� b�s�� b�I=)�( T9~� T?c�� 

 �:?�� ��g�2 �2 ��� �g� J� i��:�� ��O J� o�)GP� ��. b?�s	��� ����
!�^��� %�$ T?� ��c�)?� ,%�
 %6� b?�d J� 4��k� o�)G� +� �:"� �� }�:� \?� 

��. %�$ C�d �9��� }�:� +�G � �.6 b��)92 !�^��� C�WN)�(> 
�F9�Kc� ���c�� �?u����� |��«	��� $����� `?F_ +� b?�s	�� %��� ��. J�� ,

������ $��� +� �^�2 ���� ,n$���9P V)�� ����� %2 E:�"� Vu��N ��� ��� , ���
 4�c� o��I V� +��_��	�� +� `
 ��. * �c���	� |����	�� �G(� T92 E:�"� �F9�Kc�

                                                 
¨/ ©�"�s"� C�D� \?u��� N�?I J� j?��G 4��ID� �c# �y * 4��ID� NN$ � ��?9YM��� ������� * �??"	�� 

7-½> 
¨, ©$ >!����� ��2 �´2 , ��FO/½Á0 � ,Á> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �:�

 TI�@� 4�	c�� b�s�� lr� !�K	�P� T?c� �:	"� Y�:� `�� &_��� |�. * Y�:� `��
 4��	�� * �F��� %�� ��«�� ��:�� �"�� N��G ��. *� T"�I T?c� T���� T?c�

��@�� C��9 �� b?�s	�� *�O �I2 T���	�� �� !�^��� 56 !�K	�P� * 1]� +� �a�� 
T� 4�c� b�s� T?� `�)?� b�� 4��2 i��:�� ��@�)�(> 

������� 2;*: 

$����� �u��
 ��� b?�s	�� ,n�:
N ���G +� ��Z� : �³� T������ C�F���� ���S�
%��_���� ,`s���:T?c� i��:	�� ��D� �2 ,����� J� ������ �r?����> 
�����S :+��_���� �I2 +� P�2 N�m �� ��� , +� �?9�p N�m �� �� C�F�����

§�M�� �_���� ,b?�s	�� J� C�� ¶)� ��� ���:�� ,`M� ���2 ���S� %�
 !��A� :b�I2 ,
�"�s9 `M� ��N�^� 42Î Ï Î � ,�?��� 42� :��aD�
 'N��S�� b?�s	�� ���:� Y
 }�:"�I ,

���	����� :D� �I2 %�
 �.6�Fu�x ���O� ,`F_� �a�� ��@�� 56 ��	��� `m� �.~�Í × Í ,
����� ���9�)�(> 

>b A�!� S)`�* �� �3� xs` 4/5�6�� �3� S* I�V .50: 
�− ���3��� M)�D� S���$- S�E8�� S��k)���% 
�− �/8� ��3�J� �b� �3��� �/8� �=- xE�� w�J�% 
�− �3��� )³ 46- >6�� A?/$��% 
 

 

                                                 
¨- ©�«� ��9 , */¼ 8"��9 /½0¼'���s��  , �,½ :/30> 
¨/ ©�N���� %�@s_ N�	
��� �¤9� , � b?�s	�� ���//À> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �:�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

O�A���� Z�#��� i��]: 

 ���3�� _ ��L B=0��V �jR �R ��)�� �� 1i �/8� WVt- �� �3��� �3�@- �
>b� M)�D��: 

/−  b�]� C�F_ �� T9Y�� +� J� �"�s�� ���G �2 C�F���� ���S� 1���G
Y�"?�d> 

,− +��_��	�� $��� J� ��P��� ���� C�F���� ���S� +� `
 %��� %2> 
-−  �2 ���S�� C�F��� C��G� �9�
 %6 �I�� &_� * ���S�� C�F��� N���

 ��¤� %2 T?c� VrF:� ���S�� T"c� $�K"F� ,�³�I2 �?rG ���I *� ,+�·�I
���S�� T��F_ `�	?� T�2N , +� �W��� �WN �.6 b��:� �?�	:� \cK�� 8	����
C�F��� N��m `F_ T���6 ,C�F��� `F_ \cK�� +� �³�I2 4�_ �2 , �� ²�I �2

���az `"�� C�r	�P� +� w���S� J� C ,�az q��I 56 C��	9P� �2�)�(> 
�"m�g	�� `F_ +� b?�s	�� J� ����� ��O(�� �2> 

 ��� T	��� 56 b?�s	�� !��	�� +� ����� ����	A� bc��� `�2 ��� R(�2 �_�
b�]� N��m ,b�]� N��m `F_ �³�I2 �WN %~� ,b�� %2 b
�sc� \?c� ,�� ��� 
�?������ C�_)�( ,�?):]��)�( ,�c��:]� ����)�(�?���S� T� C�_ Y
)�(> 

                                                 
¨, © � V�ZAS� T�)c� `a��� �¤9�À/½> 
¨/ ©���W µ���	s�� V��:r� ���¤9�/3 � //¼ ,���������W µ���	s�� �¼���W T��?c�� `��"¯�� B�:���� � À � 

-03,�W �F��@�� �9��60 � ,,/ ,�W ���@�� V:A��0�,¼¼> 
¨, ©�W 1u���� �sF�� �¤9�Á �,/7 ,&W T?c� N�	s�� $N� N�	g�� NN����À� 0,½> 
¨- ©�W E:r�� �¤9�// �0¼0�W V_���Fc� |�$�NS� E�	:�� , � ÀÁ¼> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �:�

,- . ����6���: 
/− '�u�¯� N��D� +� b?�s	�� %2 , N��m `F_ b?�s	�� ��� ��:� �³�I2 $�):?�

b�]� ,���
��� * ����� ��:� +��_���� �I2 $�):� Y
 , E	� C���� `
�"cc�
!�� ,�
��� ��� ��9 `?
�c�� ��� ��
� ,�a�� ��@�� bc� R � ��

����� ��9 T� +��_��	�� +� Z
 %~� �
 ��� ��N�^���> 
,−  ���� ,��P��� ��W T9D T"�I `F_ ����� C�� * 1]� %�@c�c� %2 Y


 ��W �³ Y�D ;b�� %2 `F_ b�]� C�� * 1]� T� �³�I2 �2 �"
�s	��
��P��� ,`�2 +� lM
 R(�� �� 56 b?�s	�� !��	�� +� ����� ����	A� bc��� 
T��� ,����_� : �� ��� b?�s	�� * �"�s�� �I2 i�W�� C��� P b�]� %6

�c��:]� �:� N����� C����)�( ,������� ��� T� C�_�)	(  Y� ��. J� ����	A��
��: 

• 4��S� `F_ +� 5��� b
�]�
 b�]� %2 ,2�	��� b�]� * iy �.~� ������ 
T:� i�W��� �2 n$N �ID \?c�> 

• i��:�� �� ��� b?�s	�� $���� |�?	�� T?�, %D  `
 %2 56 �$�� ��.
�WN T����� P�� b�]� +� U2N �.6 Y�:� �I�� ,$����� `@F�> 

n�j _ S�H)3�� wb* WbE��: 
• ��?f 4��k� ��(� P6 �"�s�� C�� ��� P T96�, %D  �"	�� b�]�

                                                                                                                            
¨0 ©�	)� * ��Z��� ����_�W ������� �/3 � -> 
¨À ©E:r�� , �W// � 0¼0> 
¨7 ©N����� �sF�� :�W7 � //0¨ �N����>© 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �:&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

P� o�)G�� �^�2 T��� ��K?� nN�?	a� J� 4��k� o�)G� +� b�]� * T	��
��?f 4��k�� ,i��:�� * b�]� T?c� �:	�� T	@cA C��	�)�(> 

!���)�� C��_2 w�� +� �F	� , !Yc��� N��f %2 �� C�"��� %�9���� ���9�
J� %Y�k� 1)G� �.6 b�]� b�I ���W 4�� J� ���)G� �?9�9����� 4��� i�W��� 

�"m�g	�� ��N b�]� C��� ��O(��� �"m�g	�� �I2 i�W�� b�s�� C�� ���W ,
?b�]� ��� ����� ����	A� +� �.�� +��� 

S��k �/0 1.8�8�: 
O�E� O����: !���)�� N��f �2N ��� b�]� ��� ����� R(�� P :�?�����)�( ,

�?):]�)�( ,�c��:]��)�( ,� �:� ��»D���?�����)�( , �:� �?s��� ���
�?���S�)	(�������� )
(�� Y� ����	A��: 

                                                 
¨/ ©'$���,-0V�:��sF�� |������� %�9�_ +�  , '$����À3-�«�� |�������� %�9��_ +��  , �?):	�� o��O�

 � ¶)s	���½,, �:� /-Á , � |�N�s��� 4��ID� ?):G ����_�ÁÁ �:� 7¼> 
¨, ©��� �¤9��W ��	K�� ��, � 0À,�W `?c
S� ����W� , � 0À, l�F��� � �� T�?c�� `?ca ��?A 

�W T?c� V_�A��� ��$N�c�0 � /-7> 
¨- ©�W ��?c� ���:���� ������ �	�� ����h� �¤9�À � 0½½�W �u�:��� �u���� ½ � 03¼3− 03¼/ ������

�W ��	K��, � 0À, 
¨0 ©�W E:r�� �¤9�// � 0¼-−0¼0 �� ���  � lF��� �-½,�W |�$�NS� E�	:�� ,� ÀÁ¼> 
¨À ©�W µ�	s�� E:r� * �F��@�� µ��:� �¤9�0 � -Á½�W ���@�� E:A�� 0� /3-> 
¨7 ©�W ������� ��	)�/3 � -> 
¨Á ©�W N�a��� �8��7 � //0> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �:'

/−  C�A��� C�_º :��I�� b�?c� ������ �pZp b	:
 �.6�)( 
b�?c� b�]�� ��P��� ��9 T� b�l��	� �Fm��> 

,−  C�A��� C�_º :T� �?���G �:p6 �� b�I +� , ��� bc�
Y�:?� ,Z?�$ �?���� %��� t� �:�� T?c���T"�I 4��� J� )�(> 

-−  C�A��� C�_º : ���?��� 4�� t� T"¯2 T"	
� Yc� bc� +��
N�9 +� 4�Kc�)��( n���2 Y� b�]� 4��� J� �?���� C��> 

0−  &_�c� ����6 ��� E:�� T?�6 ���(c� %�
 �� 4��c�� P��
��Kc� &?	�G�> 

À−  Y�?�)9 J� n���� Y�:?� `�)?� b�]� ����_ %Y
�s	��
���� +� N�m �.6 b�]� C�F�� \)9 ��? � ��N +� &�F9 ��P

T"�s� ���	c� %2 Y�?c� ����� %��� b�]� ���> 
1B�c�� O����:�?������ ��_ �I2 ��� b�]� ��� �"�k� ��N R(�� )�( , ����

�?���S�)�( ,������� ����)�( ,�� Y� ����	A��: 

                                                 
¨¼ © b_N §�Kc�c� !�)k� j�
 $���� +�6 +� �W $�:A~� §�8@�� n��N,7Á�W / � ½Á> 
¨½ ©T��X 4��G> 
¨/3 ©��(�� C�_� '���� Ã6 +� n�ssm� b
�]�� %�FI +�6� TW�� +�6� ��(��� É$���$��� n��N : T96

 b_N �:�]� �m���� �?sm +�I//7¼ � 0,À> 
¨/ ©�W µ�	s�� E:r�0 � -Á½ �W µ�	s�� ����� ¼ � ,-/> 
¨, © �W ������� ��	)�/3 � -> 
¨- ©�W N����� �sF��7 � //0> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �:(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

/− � ����� J� |��	�6 b�]� b�I 4���6 *4��S� )�(> 
,−  �?	)��
 T���� * ��� b�]� `m2 * 8	�� �"
�s	�� ��N

 �³N�?a J� �� %2 �W� !��	�S� �³N�?a J� j_� T9D
!��	9P� *)�(> 

 '�_ q?I +� �W���� �� b�]� ��� ����� R�(�� 4��� C���� %2 1FA �Å �^	�
��$D� ,��� J� |�?	�6 T?� \?� b�]� b�I 4���~�b�	�D o�a P� 4��S�� ��, 
 %D����� N��_6 ��� P6 ):� P b�]� b�I ,b�]� l����� |�!��W6 * n�¤9�> 

 4��	�� ²�� � ��� �!��	9� T� b�� �� 4��	�� n�:�� �!��	�� ����� ����	�� %6 �?9�p� � � �
E:�� �!��	�� b�]�� ���� %�
 �� !��	9� b�]���> 

. M)�D� wX�-�,- : 
/−  b�	I� �W��� C��� %�
 �a�� ��@�� C�F_ `F_ ���S� +� �W��� i�WN

 ��� 56 b�	I� C��� �a�� ��@�� +� C�F��� N��m `F_� �"� 56 i����� *
C�D� ����� Z@F� §�M�� C������> 

,− C�F��� `F_ T	?c�2 +� �W��� µ��a : �I2 +� b?�s	��� ���S� N�m2 �.~�
��_��	�� +� �W��� µ�a w���S� �2 C�F��� `F_ bp �_��	c� `�2 ��� +

�:?I `@F� T���6 %~� %�:W T� w�� �2 |�� %�� �_��	c� T	?c�2ã> 
-− �:"� �2 �I�� T?�6 TW� +Å ���S� ��N�> 

                                                 
¨0 ©�W '�^��� ���N/ � Á½> 
¨À ©� ����� �$2c�W �$N�Y, � -¼,> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �::

0− b?�s	�� `� �c¢ %�
 �az ��?� Tc�� �l?rG T?c� $����� l?rG� �> 
À− �³�I2 w���~� ����� \c# !��	9��?�	:� 8	�� ����� \c# %~� �³Z
 �2 �> 

w�J� �b 4/5�6�� �3�� Y)Z�� �`=��: 
 n�E� )��V� �.�* �* \0)@� �* A/�)� S)/�* )�R �b� ��)5O*� �3��� =�* �/0 m�Z- )� �b�g

��3��� 1.�* m��@V ,>b� )b=0��V W� �/8� ��3�J� _ ��L µ)@b�: 
/− ��y ����� b�] Z��_ %��� %2� � %��� %2 VrF:� Tm��g� b?�s	�� %�
 �� �2 

N��� �2 'N�?�
 P�� %��� %�
 T?c� b�]� i�_�� �]�m� � , E:��
 ��):� �2
'N�?��� ��
N �2 N����� >bc��� `"�
 Z"� �2� ,��:��� �2 ,�?F@�� �2 ,

���s�� ��):�� �2 �"k�� �	?�� bsc
 i �� n8	�� P ��� 4�s�� C��� �Zg� 
`	�c� �g� N�K�	A�
> 

,− +��_��	"c� ���c�� `s�� %��� %2 ����Kc� *�:�� bc���� , �� �?������ R(��
 �?������ �?���� |������� $��� * n�O(�� �?):]�� $����� �?f * R ��
 �Fh�
 |��8	�� $��� * n�O(�� �� �?���� |������� $��� * n�O(��

�?m����)�(> 
-− ����b?c�	�� J� 'N :Y�I ��� �_��	�� &_� b?c�	�� N���� `s�� %��� %2� ,

 J� !���)�� 1)G� ��� Z"� �2 ��):� �2 �:?� %�
� ������ T?c� $����� %�
 �.~�� ��
���c� Z� %��� %2 �c�� P `F�	��� * n$�W� `?s	�� ��� 4����� %2� ,

.6 �� C�I * !���)�� �� �Zk� N�p �_� `�� �?��� �� J� �$N�� ����� %�
 ��
 * ��. ��O(�� �?):]�� �?������� ?P 42 �$�W�� `s�� %��� %2 R(���

                                                 
¨/ ©*���c� o��)�� �¤9� : �W/ � /À3 ,+� ���� ������ o�)��> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �;;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 1��)G %�$ $����� �?f)�( ��O(�� ��� �?����� ��2 |��8	��� |������� ��
 4����� J� �_��	�� ����W2 �c��:]� � lx P |������ $��� * `s�� $�W�

 *��m�2 ��c� 4�$�� $����� `
> 
0− $�W��� : ��� 4����� %2 J� !���)�� 1)G� ��� Z"� �2 ��):� �2 �:?� %��� %2� �

���c� Z� %��� %2 �c�� P `F�	��� * n$�W� `?s	���> 
S��k)��� [�)Z�� �`=��: 

Y�:?� `�)?� b�I 56 %Y�	� %�c�� %�:pP� T� $���� b�	s�� E"��� b�s�� 
�:p� +� �M
2 ��9��� �_� ,�?):]� R(���)�(�?������� )�( �� `���� b�s�� * 

4ZAS� ��O(�� %D �?sm �?�. V��� b?�d� > 
 +��_���� ���g� 4��ID� �c# �y 4��ID� NN$ * $N� �_�" %��� %2

%�:K�� �2 VF��� b?�d ��� P ��� �c_�� %���@��"
)�(> 

� %�9���� ��2�«	�� �?c�2 T� +Å P6 ��� P b?�s	�� !��W6 %2 J� �9 �� , P�
T?c� N�K� P� ��_ b?�s	�� �c"�à , !�K	�P�� �m�a �^��)G w�)� � `?
� P�� �

T��F_ �2 T^�N b?�s	c��)�(> 
��B�c�� ������� :Y��D,�� �% �;���� b�D��� ������� 1! �������: 

                                                 
¨, © � b?IN J� ���� %�9����� ��� �� �� b?�s	�� �¤9�¼À ,¼7> 
¨/ ©�W 1u���� �sF�� �¤9�Á � ,0Q?s�� +�  ,� N�	s�� $N� N�	g�� NN�����W T?cÀ � 0,¼ 
¨, ©�W Js�� CZ]� J� Ã�?c���0� ,½¼> 
¨- ©4��ID� NN$ , ��?9YM��� �������� ��??"	�� �"�s"� C�D� \?u��� ��I J� j?��G 4��ID� �c# �y

 |�lF� �?����� �^�:�� �F	�� |�N��:�– � $��r� 703> 
¨0 ©�W ��Y��c� |������� ����_ �¤9�/ � ,½À�:� ,0-���  '$�Á3, '$���� �«�� §��� %�9���� +� 

,--VF��K	�� |������� %�9�_ +�  , ¶)s	��� ?):	�� o�O�– � j?� ��2 ½/½ �:� /-77> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �;�

c	a� �.6 `?c¯� ����� * !�W J� %�
 ������ +� `� P�� 56 %�W���� j
 %2 T� `� Z� T:� ��. %�Fc@�� ����� %2� �³��2 * %��¤:� �"�I q�F� %2 %�@c���

+���� �A��� ������ +� T?c� �³�� J� Y�
(�)�( > 

5��G C�_: ¥x�w�v�u�t�s�r¦ 
���� b��?� +��� 4��sc� ��W�� ���� n� %2 !Yc��� �F� b�?c�� ,N��D� �?

��:�� �� C���� ���_6> 

                                                 
¨À ©�W ��@k� `?ck� «	¡ � � `?c¯� �����0 � /7\c���O ��K:�� �F	�� > 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �;�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 ����� ���	� 

1B�c�� a�A��� :������� >D
 R�0&M� 
������� >D
 R�0&M� 

 56 Z?� %2 J� ���O �� T�?_�G b	� ��� o�)GP� b?�s	�� o�)G�� ����
_Z� %��� Y�:?� ZF�	�� ��:G �2 |��9 V	�� |����:�� ��� �2 �?f b?�s	��� �

'$�� �?9�9�_ ,���_��G lx �2 &9�
 ���_��G)�( 
������� R�0&� *�) : 

IV��� 4/5�6�� �)aV� S* ��H 1�=36��� � \�66�� �!F �� : 
>��E� /*�I��: 

 i��9 +� Y�:?� ��:� �� %2 J� ����� * ����� ���O �:� %2 b?�s	�� Ry V�� 
?�s	�� 1��O +� `� n?):G� ����� $�:� C�Ib , ��?� 1)	� V	�� ���]� J� «�?�

|����:�� w�� J� %��_��	��> 
��B�c�� /*�I��: 

 J� ����� * T?c� �:� �� i��9 +� Y�:?� �_� �� w�� J� i��:�� ���O o�)G�
�ON��� o�)GP� �� E"��� �M
2 �2 b�� , +� ��� �_ �� Ç?  b?�s	�� Ry %��?�

��� ��2 `F�	��� * i��9Z�� i��9 +� �_� Y� 1c�	G ��~� �ON�� > �9 Y� V)	�� 5�D��
 �M
2 �?9�M�� 'N����� ���_��G lx �_Z� +� ����:�� |����:��� U�aD�� ����� T?c�

                                                 
¨/©©$ Y ��?F@G� �c���� b?�s	�� �¤9� > ����� �?��� �"�-/0 ,�)G�o�b?��s	��  : N$����� ��F� %Y�N��9

�00 5�D� ��F@�� /½½7'������ �?����� �^�:�� N�$  , ����� �N�K	�� b?�s	�� V��A �"� ����
�?c�D� %Y� ����W , %$ND�/0/,��,/½½, � /3½> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �;�

+��sF�� ��c""� ����� �N�K	�� b?�s	�� %�9�_ �� `"� �_� ����G�� , * $N� ���
T9�� T:� ������� '$���: 
�@�� �� o�)G� V	�� '$�s�� |����:�� ��� �2 �?f b?�s	�� 56 `?� %2 J� ��

'$�� �?9�9�_ �_Z� %��� Y�:?� ��:G �_ �2 |��9 ,���_��G lx �2 &9�
 ���_��G ,
 o�)G� 'N�m * �2 ��� * $N�� b?�d Ry 'N�m * b?�s	�� o�)G� %��� %2 ����

`�):�> 
�GN��� Ä�� b?�s	�� %2 �2 ,� ��6TG�. ����� �cm * �: , 1I P o�)G�� ��6�
b?�s	��� ��a ��� �2 `�	��> 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �;�
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

��&�d�� 

B)
)$�� 46V �6	�@ xE�� � �	
� , ��� ��� B)-r�� �F ��  !"��� #!$���
B./8"6��� B��8$�� w20* ����� , z�G� �� [��- S* QR ���b \�V� ���

B��	"���% 
��� �Eb �!F �� m8��V �30)U|* B)/��V� ¼�)6H QR A8C)��� A���: 

¨/© |��Zk� `] ����� �c?A�
 b?�s	�� 2�F� |�_2 �_ �?�ZAS� ��� �� %2 , Y

 4���� 2�F��� �?�ZAS� ��� �� +� |a2 �_ �?����� |��� 	�� +� �lM
 %2�

Tu�N� +� �"�]�� b?�s	c�> 
¨,© �» `F_ Vu��F�� �"	K�� T��� b��_ 4�¤9 b?�s	��'����� � Y?¤:	� ������ N� ,

4���� :� ����� T	��� ��� ,�?�ZAS� �?� �� T?c� E)��� 4ZAS� !�W bp ,
�?9����� Q���^��� ,�_���� 4��ID� * ���x Ý$�F�� \A�� 4�¤:�� Q?d V	��> 

¨-© �r��� ��Y	�� b?�s	�� �?^�� &"	�� �?����� C����� � , �9����� |N�m��
m�k� �"¤9D�������� �a���� b?�s	��� � , 5�	G ���g	� �
��� |��92 Y


�m�k� |����:�� ����G> 
¨0©  i�fS� � '��@�� ���F:�� �:���� b����� %z���� +� ��$�� i� � b?�s	��

C������ ,��W��� 56 �)G�� �_ ��� ���¯� T"�I�> 
¨À© � ��� P� 5��G t ���a 1I �� �� `
 * b?�s	�� ��� P %���	�� �2 Q��)	�

 ��?� �"	� V	�� `u���� * P� $��]� bu��W * 'N���� |�������
 T�?F@G *
 %�
 �2 ���� �s
 �F��x ��?� t� 1I %�
2 !��A �F�c� 1I� T9�sFA t 1I�

����	��� ������
 �F��x �F��� 1I ��?��> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �;�

¨7© �g�D� o��s� ��c�	�� �?���� `u���� * b?�s	�� ����, %D  T� �?)	���
Tu���� C��:	�� * 1]� , * `�)c� b?�s	�� 56 !�Kc�� ��� P� ,nN�?	a��

�9�^]�� oZ@�� J� �FG(�� o��]� ����G `M� �?�g��� C��ID� `u���> 
,- )� )b�=* A	UJ� B)/��6�� �� µ)@b S* q I�V A������ �!F ���: 

¨/© ��G b?�s	c� �
��� !��96 'N�· ���N�2� �������  	:G ��� �� !���� �"K� ��
�?9�9����� !�8k�� !Yc��� +� 1?_$ ��y~�> 

¨,©  ���	�� b?�s	��� ��c�	�� ²�sF��� |�A�N���� b	¢ V�ZA6 Ã�� �
�� !��96
 C�c]� �� %N���� ,�uN�@�� |��K	���� C���:c� C�c]� 4���� ,|��K	���

C�c]�� �?����� �?9�9���� ��� �� C�f �hZa +� �8G V	�� �?9����� �?� �� 
 �?W.�"9 '�$�
 �c�G ��2� ,%���� %��� `
 * ���?F@G �?IZm� ,�?�ZAS�
 �?�Y	WP�� ��$��	_P� |�W�]� VFc� ����@G �?9�9���� b¤:�� ���@	� ������

��IZ	��> 
¨-© c?A�
 T"���G� ,Ã���� ����� * b?�s	�� ����6 'N�· |����:�� �)� '�?"	� �

 |���:�� ��� 1��O +�� '!������ ���"���� �?u��� 4Z�S� `u�A� 1��O +�
�9�¯� �� �����	�� |�·�s���> 

  
 
 
 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �;&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

"������ 

Å�Æ 4-=5�� S�=3��% 
Å�Æ ��)3�� ��� S.-�)H 4/5�6�� �)aV� : 

 5�D� ��F@��/½½7 �?����� �^�:�� N�$ ,–'������  
Å�Æ L _ W�)XJ�  @�*W�)X�� z�� �: 

 T:A Ð�	�� ,V������ �N��9D� �´� +� �"� +� ���
� E?� ��2 4ZAS� Ê?�
½,7 +���� �y 4���� ���@�� w�N� ,��`?�YA6 +�� t� �F� ��� E�2 +� 

 T:A Ð�	�� ,��?����� ������ ����� ,V������ E:"?�� b?����6¼-Á�� 
Å�Æ A~!��� ¯)�* : 

 bA������2 t�N�W � ¡��� $�"�¨ |À-¼�� © ,$�"� b?I��� �F� 1?�d
 5�D� ��F@�� '������� %��N�� ��F@�¨/½À-4© 

Å�Æ l)3�� M�*: 
 �«F�� �$N���� �?W +� J� +�]� ��2 lF��� U��¯� ��	
 +� b�_ ���

 T:A Ð�	�� V������0À31?�d �� : ��_�D� %���� �A�uN %�I� CZ� V?�
–� !�¯� $��r�  T:A $��NS� T�F@� C�D/½Á/4 

Å&Æ ¼b)@J� Ë)a�* : 
 �Kh� y���� %���� * �?������ !Yc� %�?�2 �� �?@k� V:?� �� �"� �y

 VFc]� Ã�F�� T�F@� ,'������ B��:�� +	� J�/½À¼> 
Å'Æ K!^� �� pC�=�� �0=�� _ K)$HD�: 

�� ,V�� ���I �"� 1?�d ,̀ F:I +� � �́ 4��S� ��� J� ���"s�� �:��� T�F@� '����/½À¼ 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �;'

Å(Æ #r^�� A�)`���� p8$�� �� ��/´� 4/5�6�� d��H*: 
 ��N�:�AS� ,�?���¯� |���F@�� N�$ ,U�?s	�� �"� �?��� $�"�,337 

Å:Æ A-)U@��� A-�����: 
 �N���� TF	�� |�l� ,������� ��F@�� lM
 +� �"� +� ̀ ?�YA6 !��)�� ��2 +���� $Y�/03, �� 

Å�;Æ ���\��e�� W/V=V _ \�)@$�� \ : 
 §����� $���� +� ��� E�2 +���� !Z�¨ |À¼Á © Ã���� ��	��� N�$

/03, T:A T�FO E�	9� «"� 4��S� T�F@�� ,'������� �"m���� T�F@�� ��
/½Á, 4 

Å��Æ ¯��)3�� =b��C �� ¯�=��� º)V: 
 | V:?�]� ÙG�� �"�¨/,3À�� ©T�F@� &������ 4Z�S� nN��� N��m6 
 T:A &����� ����I/½7À4 

Å��Æ x�)�CD� 4/5�6��� x�)/6F�� 4/5�6��: 
$  >,��N�:�AS� �N���� '��:�,����� ��2 �´2/½¼Á4 

Å��Æ A-���"�� A/=��� A58	J� _ 4/5�6��: 
 ��$����� �?����� ��c"�� ,��N�$S� ²�sF�� �
�� $�KF�� ��9 +� �Å N�	
���

/0,3 ��− /½½½4> 
Å��Æ B)��)@� _ 4/5�6�� )��� d�eJ� : 

 T:A '������� �	��� ��� ,J� V:x��� \"� N�	
��� ¨/½Á-4 © b?�s	��
 �´2 ,VF:WD�� Ã����� �N���� %�9���� * T9N��� �A�N$ ,����� �N�K	��

 1��$ , :��� ���F@c� ¶I�¯� N�$ ,bA�_ Ê?���/½½04 > 
Å��Æ q���� x�)�6�� 4/5�6��: 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 �;(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

D� %Y� T���W V��A �"� ���� %$ND� ,�?c�/0/, ��− /½½,4> 
Å�&Æ S�H)3��� A�-e�� I 4/5�6��: 

\c���O ,b?IN J� ����  
Å�'Æ >�)@�� �)�J� _ .�)3/�XV� p8$��� 4/5�6��: 

 4�c�c� �?����� j��9 T���W ²�sF��� |�A�N��� �
�� T��� �?��� �"�
w����� �?:�D�> 

Å�(Æ ��5�� �e��: 
���� ��$N��� �´2 +� �"� +� �´2 V����� U�¨ |/,3/��© ��)�� N�$ ,

|�l�> 
Å�:Æ K!^�: 

 | Ë�@�� +�]� +� �"� �)�W ��2¨073��© �?�ZAS� �N���� N�$ T
y
 S�=UX 

Å�;Æ A/�����  )5OG� �8� �L: 
 ����� l:�  

Å��Æ 4/5�6�� �3�: 
 5�D� ��F@�� ,$��r� $�ck� T�F@� �N���� §�@s_ N�	
���¨/03À ��− 

/½¼À4© 
Å��Æ �6�� �3��V�1�=C�� 4/5: 

y�:�� ����� ��2 �´� N�	
��� : �?9�M�� ��F@�� ,��N�:�AS�� N���� '��:�/½Á0 4 
Å��Æ A-�@�� v�)6a��: 

  � �$�]� %���� * �:h� !Yc� +� T��f  



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 �;:

Å��Æ A/�!�D� A�65J�: 
 �M��M�� ��F@�� �?
(� ��� N���� /-½- 

Å��Æ _�=38� ��=a��: 
�� �"� +� ���O +� ������ �F� | V"?"	�� E	?u��)AP� �$��rF¨0½,�� ©1?�d :

 «"� n$P�2� �?W J� �"� TF	�� �?"]� �F� +���� V?� �"�– §��� T�F@� 
'������� 

Å�&Æ �3a�� �C)�8� =-�3�� p60: 
 �N�:���� Ë��?��� �I���� �F� +� �"� +���� CY
 ����h� �y ��� 

T:A Ð�	�� 4Yh� +��� ������ V):]� ¼7/ �I�m �"� E)@�� ��F@� ��
 «"� U8��� ��N�K	�� �F	���/-À7�� 

Å�'Æ  �O �� ��J�: 
 ²�(�� N�$ '������ �
�� �"� �´� 1?�d  

Å�(Æ Y�J� 1)23�� S�H)k 1x�)��: 
 ��� Vs	� 

Å�:Æ A/H�J� ����R _ 4/5�68� A�)��� A-=£@��: 
 Ã���� ��)�� N�$ b��� �Å $�"� N�	
���/½½34> 

Å�;Æ F�J���)��� �V)-=£H� ���)$�� �9�)V >�!�D� �3a8� w: 
y�F�� N�
�� 4ZA �"� : ��F@�� �?����� ��F@�� '������� �?����� �^�:�� N�$

 �M��M��¨/½½74© 
Å��Æ w/8F È/��� ¶6Ã �L _ w/8�� Wb���: 

 \c���O ��K:�� �F	�� ��@sc� 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 ��;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

Å��Æ º)U@J� Ë)a�* �0=�� QR º)6�J�  @?�: 
� +���� \"� ������� V:?� �� �´2 +� �"¨ |½ÁÁ�� © µ��:� �y ���

�F��@�� > U��:�� +���� �y +� E?� ���
� E�2 +���� V?s�¨ |7Á7�� ©
 VFc]� Ã�F�� E)@�� TF	��¨/½À¼��© 

Å��Æ  @?J�: 
 Ë���� T���_ +� �"� +� t� �F� �"� ��2 +���� 1���¨7,3�� © ��	��� N�$

 �:A |�l� Ã����/½Á,4 > 
Å��Æ B��)-�� p/3@6�� \� \/@3J� \P _ B����D�  U6@�: 

 * Ð�	�� �F:]� N�K:�� +�� l���� �«�� VI�	)�� �´� +� �"� +���� V�G
 T:A $��I½Á, '������� ������� N�$ TF	�� ��– ���F@c� `F¯� N�$ ¨ |

/-¼�� © 
Å��Æ  �)6a�A��=5��A�!��� ����k �L _ : 

 +� $��¯� �"s� V:?�]� �"�¨ |/,,7 ©'������ * 5�D� ��F@�� 
Å�&Æ  �/	/V � ���  !�D� È/u v�)60 d�	�Å'�(®b:Æ 

 5�D� ��F@�� ��K:�� E"m���� bA�_ +� �"� +� +´��� �F� �?G�G� �f
w����� ���@�> 

Å�'Æ >�!�D� �3a�� _ �
� ��)$�: 
l� ,����� �"� N�$ |�N��:� V�ZAS�� Ã���� �"	K��|�> 

Å�(Æ  !�D� w�k M=��� È-�)V _ w$aJ�: 
|�l� ��Z"c� bc��� N�$ J� $��W N�	
���> 

Å�:Æ Ì/�J� ¯��)3�� : 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 ���

 U$��2��l)�� +���� �#¨ |¼/Á�� ©«"� ��N�K	�� �F	��� > 
Å�;Æ  )5OG� �8� �L _  )5OG� ���: 

�N��:� +� ,�?9YM��� ������ * �?"	�� T"�� ,C�D� \?u��� N�?I J� TF	�� |
 �^�:��–|�l� ��Z"c� bc��� N�$ ����G nN��� T�FO E�� $��r� > 

Å��Æ ¶� _ A-�)�6��� A/H�J� ����J� _ Í/a�6��� E/a@6�� �=�: 
 �?9�M�� ��F@�� j?� ��2 �?"]� �F� N�	
���/½,-«"� $Y	�P� T�F@� 4 

Å��Æ �)$G� =-�@V �L �/8� �)6�J� ��� �)6�J� ����% 
Å��Æ �)6�J� ��: 

 V):]� V������ ������ �F� +� +����� �"� �?��� +� +����� ��2 �"� �?�c�
¨ |/,À, ©�?@k� �´� +� t� �F� +� �"s� N�	g�� N���� > V):]� Ë�G(��

 Ð�	�� ��r��/330 '������� VFc]� Ã�F�� E)@�� T�F@� ,��− ��F@�� �?9�M�� 
/½774 > 

Å��Æ CG� 4/5�68� Y�H)3��  )£@��,F���� S�H)3�� _ >�@: 
 �:��� &����� o��]� Tc# %���a µN�W¨// © $����0 8"��$ ,/½¼Á  

Å��Æ �3a�� _ x�6�J� A-�� �L _ A-����: 
§�:?x��� §������ ��� E�2 +� J� +�]� E�2 +���� %����¨À½-�� © 

Å�&Æ 4/5�6�� _ �/C���: 
 |�l� �K)�� T�F@� E��s�� +���� ��I¨/½ÁÁ4© 

Å�'Æ Y�J� 1)23�� S�H)k _ Ì/����: 
 /½¼3 '������ �?����� �^�:�� N�$ 4 
 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

s������������ �0��� 

�������......................................................................................................4z@ 

O�E� WI0�� :���� 1! ������� ���pB���K`�� ���...........................................4z| 

O�E� a�A��� :������� b���&..............................................................4z| 
� ������ (��D�I��� X��� ������� 2�� R�0��:......................................4@< 

��Q���� ������� 2�� R�0��:..................................................................................................4@< 

�������� ��Q��� 2�� 5�:�#�� R�0��:.................................................................................4@7 

��;���� ������� 2�� R�0���:..............................................................................................4@3 

1B�c�� a�A��� :������� ��:%..............................................................4@8 
a��c�� a�A��� :������� ��*�&..............................................................4@{ 
������� /��B:...................................................................................4@{ 
"����� a�A��� :=K`�� 1! ������� ��
����..........................................4y< 

������ Y[���� 1! �������:................................................................4y< 
���A-�� �-,�� 1! �������:..................................................................4y7 

1B�c�� WI0�� :��B�B����� ��
���� ������ ������� =�pB..................................4y4 

�O�E� a�A�� :������� ��P..............................................................4y4 
���K`�� ������� 9A�& M 1��� GKA�� 1! ������� ��P:..........................................4y@ 

1B�c�� a�A��� :������� O�#�...............................................................4y| 
LM�% :10-��� f:n���:.................................................................................................................4y| 

�g�B�V :1������ f:n���:
()

.........................................................................................................4{< 

�Lc��V :�� f:n���1�!��:
()

...........................................................................................................4{7 

�g���* :1DA-��� f:n���:..............................................................................................................4{3 

������� �! j�#� ���! S������:..........................................................4{3 
O�E� �,��� :G����� �����:.....................................................................................................4{@ 

1B�c�� �,��� :��I��� �����:.................................................................................................4{@ 

a��c�� �,��� :��T���� �����:...................................................................................................4{@ 

a��c�� a�A��� :������� U��BE�............................................................4{{ 
LM�%:5*�A��� �������� 5*���oM� �������:....................................................................4{{ 

�V�g�B :SDI��� �������� ��Q���� �������:.......................................................................4{| 

�Lc��V :���� �������� 1,`'��� �������:..........................................................................4{| 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .�����������x O��������; 

 ���

�g���* :1����� �������� 1Do���� �������:........................................................................4|< 

a��c�� WI0�� :������� ���Ax.......................................................................4|3 

O�E� a�A��� :������� R�x................................................................4|3 
>��E� ������� :���K`�� ������� 1! ������� ��
:....................................................4|3 

������� 2;*:.........................................................................................................................4|4 

O�A���� Z�#��� i��]:.............................................................................................................4|8 

��B�c�� ������� :Y��D,�� �% �;���� b�D��� ������� 1! �������:.........................8<< 

1B�c�� a�A��� :������� >D
 R�0&M�......................................................8<3 
������� R�0&� *�):.................................................................................................................8<3 

��&�d��......................................................................................................8<8 

"������......................................................................................................8<@ 

 �0���s������������...............................................................................................873 

 

 

 

 



*��� ����������I
 ���P� ��
�] / 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 

 

 

 

 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .����� =G[ ���� 

 ���

 

 

 

 �������1��Q���  

�������� �����% 1! 2��D,��� 2�� 

 

*��;��� G��
? 

=�>� ?,� ��  

 ������ *�G k��*(�*���`K� ��
����  

/������ (��M���   

 

 



 �������1��Q����������� �����% 1! 2��D,��� 2��  

 

 ��&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������ ����� �� ��� 

 )6^�� 1���� _ I�6�* ��%%% IJ)�8� A�� ±���J� ��  !"��� #!$��% 
 b?�s	�� +� q��]� * i� �� `F_VrF:� %z���� +� Tcm�9 bp P�2 T���9 %2 �

�?9�p �:����� > 
LM�% :b������ : 

����:	�� �� i��:�� �)� U����� * �¤:c� �M
2 �2 �g� ���)G �� b?�s	�� >
C�:� %2 �K?� �I�� �g� b�s�� %�
 %~� %�
 %6� ����:	�� ���@�� �N 

 ,%�$ ��	� ���OD�%�:p��2  )� TcM"� ��a b�� ��O `�� %��� ��� �M
2V n� 
 %ZM"�� 4��� ���]�N�?	a�� 4��G �_ � b?�s	�� ��cW �A�uN T?�6 %����� q��p b�� 

q��M�� b�s�� �?�	� �"�s�� > 
1��Q��� �����D� 1d�*���� *����� : 

�� &���wND� �@A J� |�W� %2 :� Vu�^��� b?�s	�� 4�¤9 �� F > ���
�?cF_ |��"	# * ¾?�G �?u��F�� � �?I * �� F�� &9�
 > �_�&^	_� '�?]� �W�I 

 �A�)�� !N�� �?u�^��� b¤:�� +� ���¤9 E:FG J� �
(��� ��]��� �¤)I� �?cF���
�u��k� ����G� ��¤�� $N� +�D� ¶)I� >%��� 2�@� �� �)� �@cA �c?F��� \?u�� 

 +�� �c?F��� `a�$ |����:� +�V"	� $��s� '$��� �@c��� �cG +��� ��Ys� 
�h 'N��K�� `u�F��� �2 �c?F��� T� �"�G �� N ��� P6 �����	G P �?���rW �2 �?_�� > Y��

��� `a�$ ����_� +� �M
2 'N��K	�� `u�F��� �� ��G '$�� |����:�� %2 '�I���� �c?F



��������� ��
���� ������ ������� 

G .����� =G[ ���� 

 ��'

 �2 'N��K	�� `u�F��� !Y�� �� %���	�� �c@	� |����:�� +� i�:�� �� * `�)�� %~�
�?:��� >�F��� 4�¤:�� %�
� 1]� ��. %�
 !��A T�):� T�I !�)?	A� 1I $�)�� E@�� 

T�N�_2 +� �az �g�� �2 �?�g� T� 1c�	�> )�( 
 �"	K�� +����F������e   �cI���Y	�����  * `M"	�� �I�� �g� +� ����

 b�]� �cI�� 56 �c?F��� \?uNV�Y¯�����WD� �@c�� ���� |�� �� ��� , > &9�
�
 * }N���� ,�cF�� !��W� +�� b��)92 `u�F��� !�A°N +� `��G ����WD� ��?�

b�N�?	a� $���2 �� ��G V	�� |����:�� * `�)��� C���	�� ����	?� %���� ��sm2 
c?F����2 '�I���� � �)c	¡ `u�F_ +� 'N�s:�� |��Y¯� ��� ��:?� > %�� C���� +�"� %.6

 ��sm2 +� ���?9 w��)	�� ����	?� �?:��� ���OD� `F_ +� %���)� ����WD�à
���cM"� V	�� b�cu�F_ +�� �?^��� > ��W2 %����	� ��9��� � ����WD� %2 bc�9 Y?��
� b�	c?F_ +� P b�c"� `���� `"��� �� %����� ��9�
 `� U�aD� `u�F��� +� P

	K�� �� �?�$2 ��"A +� b��2 $���2 56� b�?�6 $��� �� U�A �W2 %�$ ���@G" �
�F���b� Q?s��  > !�_�)�� �cF_ ��lx� �?����2 * �?cF��� |��"	K�� C��G P�

������� J� C��sc� �"m�g	�� > 
cI�� +� �� F�� &���G bp�?c�D� 'N�$S� �cI�� 56 ����WD� � > �cI���

����WD� ��?� �� 4��G &9�
 V	�� 4��"c� b?¤:G +� 'N�F� �?c�D� 'N�$S� > �_�
&9��	A� V	�� C���� |�"�	A� %�$����� �:h�
 �?Az� �?����2 * �?cF��� |��"	K�� 
� �³lx�?�@cA� ������ ����� ��"?¤:	� &��_� ����WD� |�� �»�:�� ��� `M� |

                                                 
¨/© �� \cK"c� �?"c��� �cKÃ�N�D�²�sF��� !�	���  >��:���2 ,+c�$ ,q��M�� $���� > �?�N�M��§ /0,0 ��

 �?9��,33-4> 



 �������1��Q����������� �����% 1! 2��D,��� 2��  

 

 ��(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

������ Ê?�� '�"���� Qk� Ê?�� %�@c���� > ��� 56 µ�	d �?c�D� 'N�$S� %D�
 |�@c��� &c
�2 ��� ���I� �F	
� �G������NY�	AP� n� ��� 56 �"
�]� 
N������ �u�¹�� �f �"�� �?c�D� |�N�$S�  '��M��� ��c�	�� �u�¹�� �cG �m�a�

?m�s��� �?9��?]� 'N�$S� +� �� �� n� J� �«�� b	� ���u�� +�� �?��N��� `
�?c�D� > ��� +� bx��� J�� 

 4��	����� �?c�D� 'N�$S� J� &��2 ��� %�$����
 �M��]� C���� T� �	"	G 
���ND�� U���� * �M��]� 'N�$�� ����� `���
 > �?u�^��� |�@c��� &9�
�

	K�� * �"�s"c� �I�:"�� %�N��� ��9�
 q?I ������� 1?�d J� 4��G �?cF��� |��"
 ���N��� ��9�
 V	�� �?���� |�^���	��£�����4�:xD�� N���D�� `�S�
  > �� +���

P ):�V b	¢ %�
 �?vN�	�� TcI��� `
 * b?�s	�� %2 ��Y	��� !�_�)�� �� �c���� �r��� 
�� �c��� 2�F� %2 q?I  �?I��� 2�F����� 4�¤:�� ����)� V	�� |������� `���� 
 J� q��]� Vu�^���§�¯� > T?�6 �¤:� b�s�� %���nN�F	��� %z * �?��_� �sc�� 

�I�� > 
�
�� �)��A �?"c��� �cK�� *  9 T� C��� * U���� `�?� N�	
��� C�_ : * T96

 j�:��§�M�� %���� +� ���� E:�� b?�s	�� +� ���W i�9 ��»  ��?"��� 'N�K	���
�?����� 'N�K	��� �?ca���� 'N�K	��
 >�?"	��  �	��� �	?m�g� b?�s	�� +� i�:�� ��

 �³o�)GP� �2 ���@�� 4�cG '��� +"^	� Y�:� �_�� ��� �W�"� !�_�)�� �� 1F��� 
�M
2 !��9 ���I * Vu�^��� b?�s	�� 56 !�Kc�� J� �2���@�� �� i��9  > �Za J�
� ��� |����:�� �)� ��G b?�s	�� |��cW &9�
 q?I ����A ��D� T?c� %�
 �

��F�� R�y %�$ ����_� > �� E:�G �"u�$ |Y¤:�� |��?� N��» V� �?9�M�� '�?���



��������� ��
���� ������ ������� 

G .����� =G[ ���� 

 ��:

����� E��G� b?�s	�� +� i�:�� >>> ��� b?�s	�� +� i�:�� �� N��» ��8G +�"��
� |Y¤:��� |��?h� N��» +� T?c� �G�G 56 %�"	:� �?����� 'N�K	�� * !�_�)�� %2 ��

U�a2 56 ���$ +� jc	X 'N�K	��� �m�k� �9����� %6� �)c	¡ |�?�:W > �2 `F�� P�
���9�_ P� ��	r� ���� P �c� %�9��� ���� %��� %�� ���@�� +� > 4��2 \?c�

 ���@��`^�2 b?�s	�� +� ����� 2�@G V	�� |����:�� �)� �c?A�  * n��� b	� Y�:?�
�cF�� ��. �9��_� �r� %���@�� b�)� ���� �c� >)�(   

 W�)����1
���� �% ���� >D
 W������ 1��Q��� �����D� <�j���=: 
 ��2`?m�	�� V� �� �:���� ��	��� nN��"� 4ZAS� * Vu�^��� b?�s	c� 

T9�� `W 5��� C��
 :¥�w�v�u�t�s�r�q��p�o�n
|��{�z�� � � �y�x�d�c�� � � � �b�a� �`� _~�}�¦)�(> 5��G T��_� :

¥¹�¸�¶�µ��´�³�²�±��°�¯�®�¬�«�ª��©¨¦)�( 
 b�G ���� ��P$ |�. �?9�M�� ���� �K9 Y:?� �?cu���� |����:�� +� ²�s	G 5�D� �����

�?u�^��� |����:�� i��92 �?f> 
��@�� ���F:�� �:��� +� T������ b?�s	�� ���W J� `?���� ��2� T92 $N� �� T:"� ,'

§�� ��� ������ +� � C�AN 56  t�ºb�]� ���� T9�:�� T��_ %�
� , >> ��:	A�
 VF:�� ��. T?c�ºT� C�_�  :<��2 E:�G bc� ,b�]� T?�6� b�]� �� t� %6  C�_ ?b�]�

 %6V��_£ * ��)c	a� �.6 §�G2 ! ,b�:?� &"�s� ,��� V"�s� ���@�� Z
 
                                                 

¨/©� 1� ����� �W���  >/¼7> 
¨,© 'N�A !��:��:-À> 
¨-©'N�A !��:�� : ¼À> 



 �������1��Q����������� �����% 1! 2��D,��� 2��  

 

 ��;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

§�:����2 � b�] >� t� C�AN ��. �K��� > ?�� +�I2 �� C���T���� +� !YA2 
t� �F�� bc��� ��y C��� n$P�2�, C��� ºn����� T� ��$� ��y ��2 &9�� ,>  +:A

Vu��:�� :$z ��	
���� !�^��� � :b�:?� Ù�� ZWN ��"�I �.6>)�(  n��N �� ��
�
�N�gF�� 4��S� * Ts?sm : t� C�AN %2º .��� +� ��A b?�s	� �N� %�� * 

T"�I J� C��:��� ���N� ��. ��FcO �I �¤��_ E:� +� $��?�� >�?sm)�( > 
 qsF�� Ð����C�_ U���� N�	
��� T��_ ¨ : ���W +� !���)�� bc�G ���:�

 }�:�� ,�Za b�:?� �_� �.6 ,V�ZA6 �"	# * �"c��� +� %�"c�	� ��9�
 ,b?�s	��
 V�ZA6 !�^_V"AN '�^��� lx +� ��� b�I J� �?���G �.~� ,b�:?� b�� 

,�u�W ��� �?"A��� >>> �2 ��:K	� !��A ,��r�� $Z� * 4�?�� %�"c��� ��2
 ��� ,��?� %��?�� V	�� ������ !�^_ 56 C�� ��� �Za b�:?� ��� �s� ,�"?��

V�ZA6 lx !�^_ >^��� 56 %������ !���)�� ��W2 ��� C�m�c� V�ZAS� lx !�
nlx 1��O P� ,��. 56 1��@�� %�
 �.6 �Zk� b�I �2 1]� 56 > �Kc� �I bc����

T?c� bp6 Z� ��@^� V�ZAS� lx !�^��� 56 > C�# T���2 %�
 �.6 ��2N�?	aP� �� 
 T?c� �K?� V�ZAS� lx !�^���� V�ZAS� !�^���N�?	a� T� ��� P� ,C�D� 2% 

 56 �Kc�§�M�� >>>C�_ bp: 
9�� %��9S� o��I '����� * �?��r�� ������ &rc� �_ �lF
 ��,� >>> &I����

 %��?@	�� b�:� �"c��� %6 q?s� ,��W ��A�� 'N��� b?�s	�� J� ���)	� %2 ��:c�

                                                 
¨/©  b_N q��I¨À,½,©> 
¨,© ��r�� ��	
 ,�N�gF�� 4��S�� b_N q��I -¼/-,> 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .����� =G[ ���� 

 ���

b�:?� �?� �� 4��ID� 1?F@G J� o�)GP� >>>Zu�_ � $N2 bp�: 
 * bc��� �Fm2 ��� 4��ID� 1�� b?�s	�� J� o�)GP� �� �l¡ �?��r�� $ZF��

�?��r�� �9���c� i�^k� ��� ,�?� �� > b?�s	�� 56 !�Kc�� %��� ���]� n� Ð�
 b�I &d bc��� �_� P6� ,��u�W Q�� \?�� �FW��|���� :¥�©̈ �§�¦�

���´�³� ²�±�°�¯� �®� ¬� «�ª
�Á�À�¿�¾�½��¼�»�º�¹�¸¶�µ

�Æ�Å�Ä� �Ã�Â� �Ê�É�È�Ç�B�A
����N�M�L�K�JI�H�G��F�E�D�C
�[�Z�Y�X� �W�V�U�T�S�R�Q�P�O

h�g�f�e�d� cb�a�`���_�^�]\¦)�( ,¥�_�
�p�o��n�m�l��k�j�i�h�g�f��e�d��c�b�a�`
~�}�|��{�z���y��x�w�v�u�t���s�r��q¦)�(, V	�� 

 8	�GN�?	a� +� V�ZAS� lx b�]� � J� �2 +������� �2 ,����:�� |�)m +� `_D
 �u�F
±����>© )�(  

R�0&M� rK�oM�� ��Q��� 2�� 5G����1��Q��� �������� : 

 !�^��� �� 1)	� Vu�^��� b?�s	���$����U�a2 * T:� jc	v� TW�2 *  : q?I
 %2� �?�y �@cA +� 'N$�m Y�?c
 �?�y %6 .6 �m����� N���� * %��)	� Y�6

                                                 
¨/© !��:�� 'N�A :/-−/7> 
¨,©N�:�� 'N�A  :/0−/À> 
¨-© U���� `�?� : n�
. 1����� N����*_N �s)���  b/> 



 �������1��Q����������� �����% 1! 2��D,��� 2��  

 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 b�I Y�:� N$���� b�]�V�y  C���� ���_6 �� Y�	��x� ���@c� 4�c� b�I T92�
��:�� �� >> �_� Y�?G$�N6 �s"� %���� ��sm2 nN�	v b�s�� %�
 * %�)c	v�

%���� ��sm2 �����"� +��� �"	K�� * .�):�� ��sm2 �2 �"
�]� �@c��� �³N�	X >
 Y:?���������� �cF�� * �"u���� �?"A��� �@c��� T:?�G  >� \?��D 1I ���@�� +� 

w�(�P��"
�]� �@c��� `F_ +� ���� ����� J�  >> ����� 4��2 C�M�� J� P�
 T9Z�6 ��� U����� i���� * ���	a� |�. �"�� ��2 * ������ T:?�G ���

�?"AN >> ���	aP� J� w�(�P� 4��k� +� �2 �c"� P Y
§���� '��� * P� 
	�� �?:����%�9���� ��$�I V > 

 b�s�� +��� �?u�:¯� ���^��� ��. * Y� |�)��g�� i��92 `�� �	v ������
 �.6 P6 �?u�:¯� ���^��� `"�G P� TcWD nN�?	a� bG ��� i����� * T	@cA «s:G
 bc��� 56 ��:¯� �� �?:��� ���OD� `F_ +� U����� * ���r�� TW�	�� %�


�]����� >>�� ���OD� %��G q?I �?ca���� |����:�� * b?�s	�� C�# * �V"	:G 
'�I�� ���$ 56 > �Kc	� ��lx 42 �?A�?A 42 &9�
 ��N�e �?����� |����:�� ��2

� ����:� * b?�s	c� ��	g�� �?����� |��?h� 56 �� �?:��� ���OD� > 
������� r��:% : 

���� ���_6 �� b?�s	�� ����2 b�2 ��:�� �� CVrF:�� ���f �2 �$�� b�]� J� 
 ���OD� �� +u�r^�� ����6� �F�� |�. �Zm6 ����s"� b?�s	�� E�:�� 2�F� %2
 |�_Z� Y�@��G ���O2 �2 ���O �� b?�s	�� * �a2 �)��� ���� �)�� ����:	��

µ��� �2 ��9 >5��G T��_ b����� %z���� * $N� Y
 :¥�F�E�D�C��B�A�



��������� ��
���� ������ ������� 

G .����� =G[ ���� 

 ���

R�Q�PO�N�M�L�K��J�I�H�G¦)�( >V:96� t� C�A2 
 |��P��� * ��:�� �� �c���� ������� 1�d �?u�^_ ��A�� ���_6 J� %����

'�s	�� >> b�	� �?u�^_ �Kc� %��G���?�6 +� b�:?� É�:� Y?� ��r�� * %�"c��� 
|����a� `
���� |����:� >> `"����ªA��� +Å $��¯� ���^G Ù	��  `�2 b�

�?������ `"s	� >> U�h� �?���� ��9��?� ���:�� b�N�?	a� �� !P�����	¢ ��?�6 
��r�� * %�c��� >> ��IP U�a2� ��F�� R�y ��� +� ��� P�o�s	�Z� 
n�
 ��A�"� > 
��I�oM� 1
������ : 

 ���	aP� %�8	�� !�^���� �c�	�� %6V�������2 C�F_ |�x��� �I2  
�� ��NU����� * �¤: > ,Vu�^��� b?�s	�� �NY� +� �F�:��� b�� �W ��2 ���

n���K	� P� n�:� j�?� V������ Tm��	a� $��I bc�� %2 T?c� �� q?I > ���
 C�# %�� �?�ZAS� C���� * +������ �� �� �� �"c��� !���� N��f 1)G�

 P� C���D�� $����� * N��� Vu�^��� b?�s	��������� $��]� 56 n���	� > �2
N���� Vu�^��� b?�s	�� %6 �az E:�"�  ��l��	�� �?������� �?9��� ���^��� J�

�?u�:¯� ���^��� `"�� P� �?�g��� C��ID�� > �?����� +"� µN�:� �Å ��. %~�
 V� �� 4��)��� �������N�	A���� >��� ,%���� %��� �2 * b�� J� ��� Z� �
 %

�¤:�� `F�� %2 ,���@�� ��N J� !�:� ��. * �I * Y�I N��� %2 +� Z^� U��$ 
������ U���$ +� U��$ * �2 $��]� +� > 

 �� ��I Vu�^��� b?�s	�� �� ����	�� qsF�� �� * �:� T:� ²�s	9 U���
                                                 

¨/©!��:�� 'N�A  :/,¼> 



 �������1��Q����������� �����% 1! 2��D,��� 2��  

 

 ���
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

%������� b�:� E������ �"c��� !���� N��f nN�_ >?�s	�� C�# ��«I q?I b
C���D�� $����� * > V� �� Vu�^��� b?�s	�� %�� U���� `�?� Ê?��� Tc�9 Y


 ,��r�� * �"?��� �"c�"c� ��� �����N�2 ,�����2� !�K	�P� �"�G ��� �� T?�6 
$ZF�� �cG * �9����� T� > ��N�K	�� |Z������ �c��� |�. ���^��� E:�� ���s	����
$���D� �� ��$�F	�� C���ID� ���^_� ��?:���� ��?9��� $������ |��?h�� |��Y¯�� 

 �?�Y¯�� �?u�:M�� |����:�� +� ��lx� �?�g���)�(> 
s������������� �����% Wo�G ����Q��� ��D,��  : 

 * �?�ZAS� ��� �� 1?F@G 5�		� �m�a �?�ZA6 �"�� !��96 +�"�� +� `�
��� �?c_D� |����:� `I P� ,P U2N * ���¯� ?�?�Y��� �����2 * �"cVrF:� %2 

 bh�s
 C�]�� %�"c��� T� ���@���]� �� ��lr� E	I b��)9�� >>>P u�:��  µ�	s9
 56�Y	���cO P�  >> P� �:� �cO %���� 4�G 4Z��� �?u��cG ��. �:� 1�s		A `�

�Y	���?�?9��92� ���?��� * &��d Y
  >��.�  %D '$�?A +� 2�K	� P !�W !�^���
 P� ��:� !�W b� �����2 * %�"c���� '$�?A |�. �c�	�� ���$ �����2� ,���$ `


���$ `a�$ ���$ !��96 b�����2 +� P� ���$ %��c"� > 
 4��� ������ +� i�:� 4�?�� %����� �"c��� %6 �?sm4�K�9P� ��� �� 

� wN��	G V	�� �?����D� �9����� �9��_ 1?F@G * %�Fx��� b��?���G� b�:�$ Ý$�F� �
 �9������ �?�g��� C��ID� �9��_ 1?F@G C�# * Y?AP b�����2� b �?�� +� ����9

q�N����� |�
(��� �m�k� >P ,ZM� ,���V)	��  V	�� µ����� $���� %�"c��� 
 +� bx��� J� �?���]� �u����� �����Gb����	���9�����  �u����� n� 56 b���.� %

                                                 
(1) Ibid, Mawlawy, Faisal, page 1 



��������� ��
���� ������ ������� 

G .����� =G[ ���� 

 ���

 +��� $����� �cG �W�"� `"�c� \?� +�� �?9��� $������ J� C��sc� �?"A���
 �?�y $���� !��W~� 4��� nN��� ��� V�ZAS� �
��� 56 �2 �K��� 56 �� %�?G��

V	��� �_ Y�W��� %�� %�W���� ���� ��FW�"� `"	
�j?:]� V�ZAS� i c� ����  >
�� ����� �� �W�"V:���� µ��
 �I�� j�A &d ��� ¾?��� %�W���� �?F	�� 

�W��� > 
 +� %�9��� +��� b��I� ���?� �"c��� %6 �?�Y��� �����2 * |�_N�)�� +��

 4��� ������4�K�9P� * b�
N��� `� ,�����2 * �?9Yc��� �9������ b¤:�� ��� �� 
�� %�?s?���� $��?�� N����� \)9`?K9S�� '�N�	�� b?c�	� %���	c > %��A %2 Y

 bA�� ������� �?cmD� �����2 

¨ �"]� $�:h�� © �?"� �u�¤I * %��?�� b�� %��_ U�� J� ���)9 ������ %�9���
P ��a %.~� P6 b�?�6 C�a��� ��� > `a�$ b� �m�k� �?9�9���� b�����2 bh

� �c��� �9��_ E�� �cG b��u�¤I%�� E	I C��)�� ��N�A>) �(  56 l�9 %2 $�9 �:� �
 �cK�� * n 9 bG C��� * U$��?�� +���� U2N +� ����
 ���"A6 U������ TF	
 ��

$��?c� �?9�9����:  

                                                 
¨/©  $��?c� ����� ��	��� �W�N¨ `�� $��
6,/ © ��:?M:�N�
 J�� o$ |����c��� +� ���"c��/ J��� 

 �?p��/¼:/ÁnZ�2 ��F	_S� Ð  



 �������1��Q����������� �����% 1! 2��D,��� 2��  

 

 ��&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

Rabbi Simcha Krauss:  

Litigation In Court Secular Court System 

 

This stringency is also expressed In the codes of the halacha. 

Rambam states: 

"Whoever submits a suit for adjudication to gentile judges In 

their courts, even if the judgment rendered by them is In accord 

with Jewish law, is a wicked man. It is as though he reviled, 

blasphemed and rebelled against the law of Moses, our teacher, 

for it is said, 'Now these are the ordinances which thou shall set 

before them.' (Exod. 21:1) - 'before them', not before heathens, 

and not before laymen."  
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Christian Versus Christian Civil Dispute: According to 
1 Corinthians 6:1-8, a Christian is not to civilly file a lawsuit 
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against another Christian in a secular court of law. Rather, 
the disputed matter should be arbitrated or judged by a 

wise Christian or Christians. However, in our modern 
societal system, there are exceptional situations that may 

not fall squarely within this principle. Such special 
circumstances will be discussed later in this article. Lastly, if 

a fellow Christian will not submit to a Christian-based 
resolution system, then a number of commentators believe 

that, pursuant to Matthew 18:17, as a last resort, a lawsuit 

in the secular law courts may be permitted. 
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¨Ü�?��� \c#� ���:�� \c# ©�¨|��P��� * �� 	�� \��# © �K�G� &�K� �_

 �)� Vu�^��� b?�s	�� 56 !�Kc�� 56 |�
y� |��?�� |���f� �$���2 ��?:O���
�?u�:¯� �rF��� |�. lx �)c	g�� b ����9 >> %�����D� ���s�� $�dS &s"A�
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 ������ %�� �)c	g�� |��P��� * 
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 ��k� !�^��� +� i�:�� �� l�G %�����	�� '�^���� %���s�� 5�	�� 
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 Y� ���� E´ * 

4���� i�@��� �2 ������ > T?c��§~� b?�s	�� %2 UN2 Vu�^���Arbitration 
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(1) www.Log on Arbitration / Law/ USA/: 
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 +� 'N�F� Vu�^��� b?�s	�� 56 !�Kc�� %6 4�	c�� bc�"c� �F�:��� !�K	�P� t� 56 
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 ��"¤:G�* ���s�� |�$�d |��P��� �?����D��)c	g��  >>V�� $��G 
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 Tc�2 �� '�u���� b��?���G� ��:�� |�$�� +� T���� �� �W�"� T"�I N���
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 'l��� `��� !�
.�§�� E:�� %�
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 %�
 T9DT?G����_ T"�I %�cF��� b�:?� b�] T > ��k� b�]� +��� ��� T?� �x�9

 �?"c� |�WN$ J� C��]�� T?c� ����� 4���� b�]� T� �	"	� Y� �	"	� ��� b�]� ��
�?:�� |�F�N�G� > �m�a �u�FO |�. ���^_ * �¤:c� b�]� ���G V	�� |Z���� E��

�h `�2 b� +� P6 ��?c� �c@	� P >�$��� E���?:�� |�F�N�G� �?"�$�
2 | > +� 4��G ��
P '�s	�� |��P��� * '�^��� �K9 ��FAD�  +� 56 P6 b?�s	c� ���^��� %�c?�

�?c"��� '8k�� �?"c��� |Z���� 56 ����S�� �m�a |Z��� %�c"� > 
V��� J� �g��� `�� ��(�� �����2 * �?u�^��� ��?�c� ����	�� '�^��� +� 

�� µN��� �?�Y�T"A�b�s
  > ��?� ¾?�� V	�� ��P��� %�9�_ �W��� %2 T?c� ��
� �Fc@	� J� ���	?� >U�aD ��P� +� jcX |�Fc@	�� %6 q?I > 

 Generally there is no requirements or certification 
needed to mediate or arbitrate a case if the parties choose 

you as a mediator or arbitrator. As long as they agree, then 
the mediator or arbitration is valid, However to be referred 

by the court, there are a couple of ways to get recognized 
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as an arbitrator or mediator and it depends by the state. 
Which state are you planning to get certification in?  

Certification generally is only for court appointed 
mediation where the court refers the mediator. Most states 

do not certify or appoint arbitrators. 

�������� ����Q��� �x�`��� �`*���� ���D���� (K:'��� ��M� 1! 
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 b?�s	�� �2 
¨,© !��)�S� �cO �� �c��)� �?G��� 'l���� C�AN6 > 
¨-© �?
�	c� ������ ��g� +� ���@a J� C��]� > �GN��� J� '$������

                                                 
(2) 

http://www.courts.state.va.us/courtadmin/aoc/djs/progr
ams/drs/mediation/certification 
_process/certification_requirements.html 
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General District Court (GDC) 
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¨/© ��N�K	��� �?:��� $����� ���^_ > 
¨,©  U.D� ���^_���¯�Q?�F��  > 
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¨0©  �m�k� |����:��N�K�	A���� C��:�� ��. �s9� ��N�K	�� |Zs��� �?:��> 

g,��o� :v��,� >D
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Circuit Court (CC) 
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Certification Requirements 

in the commonwealth of Virginia: 

In Virginia, mediators may be certified pursuant to the Guidelines 

for the Training and Certification of Court-Referred Mediators established 

by the Judicial Council of Virginia.  

You must have earned a minimum of a Bachelor's Degree to qualify 

for certification as a court-referred mediator in Virginia. You may apply 

for a waiver of this requirement by submitting a letter to Dispute 

Resolution Services, describing your relevant work and life experience. 

The letter must be accompanied by a resume and two letters of 

recommendation that address your oral and written communication 

skills. Additional information may be requested. If certification is your 

objective, you should seek a waiver prior to beginning mediation 

training. 

Mediators may be certified in four categories: General District Court 

(GDC), Circuit Court-Civil (CCC), Juvenile and Domestic Relations 

District Court (J&DR), and Circuit Court-Family (CCF).  

General District Court (GDC) certification requires at least 20 

hours of Basic Mediation training, a 4-hour course on Virginia's Judicial 

System, two mediation observations and three co-mediations with a 

certified Mentor. Mediators who are certified in GDC are qualified to 

mediate civil cases arising in the General District Court such as 

contracts, personal injury, employment disputes, or landlord-tenant 
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disputes. 

Circuit Court-Civil (CCC) certification requires an additional 20 

hours of advanced civil training and experience in mediating 

procedurally complex cases. Mediators with CCC certification are 

qualified to mediate civil cases at the Circuit Court level.  

Juvenile and Domestic Relations District Court (J&DR) 

certification requires 40 hours mediation training (20 hours of Basic and 

20 hours of Family specific training), a 4-hour course on Virginia's 

Judicial System, an 8-hour course on Screening for and Dealing with 

Domestic Abuse in the Mediation Context, two family mediation 

observations and five family co-mediations. Mediators who are certified 

in J&DR are qualified to mediate cases arising in the Juvenile and 

Domestic Relations District Court, such as custody, visitation or support 

matters. 

Circuit Court-Family (CCF) certification requires an additional 12 

hours of advanced training in family finance and economic issues 

including equitable distribution and spousal support in addition to 

experience in mediating such cases, thus qualifying these mediators to 

handle cases at the Circuit Court-Family level. Some mediators are 

certified as both general and family mediators. 
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Training, Certification, and Credentials for Dispute Resolution 
Professionals in accordance with the State of Maryland: 

Training: Mediators What does certification mean? What are the 

court ordered/appointed mediator training requirements for mediators? 

Mediator Training in the State of Maryland: 

There are no national training requirements or credentials for 

mediators. States vary widely in their approach to regulating mediation. 

There are 5 general ways that people find a mediator. Each may tell you 

something about the experience and training of the mediator. 

• Private mediators – professionals who offer their services to the 

public. Maryland does not require training or certification for a 

private mediator. Court affiliated mediators – Maryland does have 

requirements for a court ordered/appointed mediator. 

• Mediators affiliated with a mediation program – Most 

independent mediation programs impose their own training or 

experience standards on mediators.  

• Mediators listed through national or state nonprofit 

professional organizations – There is an increasing trend toward 

mediator rosters and credentialing programs through national or 

state professional mediation organizations. These offer referral lists 

or directories of members. Some national mediation membership 

organizations set training and experience requirements and ethical 

standards for their practicing members. 

• Mediators listed in commercial mediation directories - Many 

mediation referral services also impose training, experience or other 

requirements on mediators who wish to be included in their rosters. 

Any individual mediator may fit into any or all of the above 

categories. Many private mediators, and most of those who work for 

or are associated with mediation organizations and programs, have 
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training, experience, or both. A mediator may have a certificate of 

training completed. While the certificate is a confirmation that the 

person has successfully completed training, it does not necessarily 

confirm that the person has attained any level of competence. 

Court ordered/appointed mediator training requirements for 

mediators in Maryland? 

In Maryland, there is a list of mediators to which the court makes 

referrals. These “court registered” mediators must meet certain 

requirements. 
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Under Maryland Rule 17-104, “Court registered” mediators of non-

domestic law matters must 

• be at least 21 years old, 

• have a college degree (unless waived by the court), 

• have completed an approved 40 hour basic mediation program an, 

and 

• be approved by the Administrative Judge of the court. 
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To mediate in domestic law matters and be listed by the court, a 

mediator must have additional training. 

• To mediate in custody or visitation matters, a mediator must meet 

the basic requirements noted above and have completed an 

additional 20 hours of training in an approved program relating to 

child custody and visitation. 

• To mediate in martial property matters, a mediator must meet the 

basic requirements noted above and have completed an additional 

20 hours of training in an approved marital property mediation 

training. 

Training, Certification, and Credentials for Dispute Resolution 

Professionals Mediator Training 

There are no national training requirements or credentials for 

mediators. States vary widely in their approach to regulating mediation. 
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There are 5 general ways that people find a mediator. Each may tell you 

something about the experience and training of the mediator. 

• Private mediators – professionals who offer their services to the 

public. Maryland does not require training or certification for a 

private mediator. 

• Court affiliated mediators – Maryland does have requirements for 

a court ordered/appointed mediator. 

• Mediators affiliated with a mediation program – Most 

independent mediation programs impose their own training or 

experience standards on mediators.  

• Mediators listed through national or state nonprofit 

professional organizations – There is an increasing trend toward 

mediator rosters and credentialing programs through national or 

state professional mediation organizations. These offer referral lists 

or directories of members. Some national mediation membership 

organizations set training and experience requirements and ethical 

standards for their practicing members. 

• Mediators listed in commercial mediation directories - Many 

mediation referral services also impose training, experience or other 

requirements on mediators who wish to be included in their rosters.  

Any individual mediator may fit into any or all of the above 

categories. Many private mediators, and most of those who work for or 

are associated with mediation organizations and programs, have 

training, experience, or both. A mediator may have a certificate of 

training completed. While the certificate is a confirmation that the 

person has successfully completed training, it does not necessarily 

confirm that the person has attained any level of competence. 

Under Maryland Rule 17-104, “Court registered” mediators of non-

domestic law matters must 

• be at least 21 years old, 

• have a college degree (unless waived by the court), 

• have completed an approved 40 hour basic mediation program an, 

and 

• be approved by the Administrative Judge of the court. 

• To mediate in domestic law matters and be listed by the court, a 

mediator must have additional training. 
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• To mediate in custody or visitation matters, a mediator must meet 

the basic requirements noted above and have completed an 

additional 20 hours of training in an approved program relating to 

child custody and visitation. 

• To mediate in martial property matters, a mediator must meet the 

basic requirements noted above and have completed an additional 

20 hours of training in an approved marital property mediation 

training. 

What “court registered” does not mean - Being included on an approved 

list of mediators for a particular court does not mean that the person is 

an experienced mediator but only that the mediator has received the 

required training. Also any mediator can help you work out an 

agreement that you can file with the court as part of an ongoing case. 

“Court registered” simply means that the person is eligible to receive 

referral from the court. 
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Arbitration, in the context of United States law, is a form of 
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alternative dispute resolution — specifically, a legal alternative to 

litigation whereby the parties to a dispute agree to submit their 

respective positions (through agreement or hearing) to a neutral third 

party (the arbitrator(s) or arbiter(s)) for resolution. In practice 

arbitration is generally used as a substitute for judicial systems, 

particularly when the judicial processes are viewed as too slow, 

expensive or biased. Arbitration is also used by communities which lack 

formal law, as a substitute for formal law. 

Arbitration may also serve a distinct purpose: as an alternative to 

strikes and lockouts as a means of resolving labor disputes. Labor 

arbitration comes in two varieties: interest arbitration, which provides 

a method for resolving disputes about the terms to be included in a new 

contract when the parties are unable to agree, and grievance 

arbitration, which provides a method for resolving disputes over the 

interpretation and application of a collective bargaining agreement. 
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Collective Arbitration 

Collective bargaining is a process between employers and 

employees to reach an agreement regarding the rights and duties of 

people at work. Collective bargaining aims to reach a collective 

agreement which usually sets out issues such as employees pay, 

working hours, training, health and safety, and rights to participate in 

workplace or company affairs. 
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During the bargaining process, employees are typically represented 

by a trade union.[2] The union may negotiate with a single employer 

(who is typically representing a company's shareholders) or may 

negotiate with a federation of businesses, depending on the country, to 

reach an industry wide agreement. 

                                                 
(1) Log on United State/Arbitration/law 
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In the United States, the National Labor Relations Act (1935) covers 

most collective agreements in the private sector. This act makes it 

illegal for employers to discriminate, spy on, harass, or terminate the 

employment of workers because of their union membership or to 

retaliate against them for engaging in organizing campaigns or other 

"concerted activities" to form "company unions", or to refuse to engage 

in collective bargaining with the union that represents their employees. 
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��lx� �?:��� |����:�� ���> 
Darul Hikmah is a progressive theological, judicial, cultural and 

educational institution. It serves the Muslim community by performing 

Islamic marriages, Islamic divorces, family counseling, domestic 

violence prevention, and conflict resolution involving civil and 

occupational disputes. 

Darul Hikmah provides the Muslim community in America with the 

same privileges provided by the civil and Shari’ah courts in Muslim 

countries, including acquisition of judgments based on arbitration or 

mediation that springs from Islamic Shari’ah rules. Darul Hikmah 

arbitration is recognized by the American legal system and is honored by 

courts in the United States and worldwide.
 )�(
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(1) For more information log into (www.darulhikmah.org) 
(2) See Ibid: www.darulhikmah.org. 
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 �� 4��ID `@��� �2���. J� +�N$�_ ��:�� %�
 E	� i> 
)U@� , )5OG� �� ��� �@� d=a6- 4/5�6�� M�C� ��3�� ST0 ,n�j �=3V �jR« ¿ ¿¿: 

O�E� U�0��: 

 %��
 E	� ��y C�F�� N� lr� V�ZAS� lx !�^�c� !�Kc�� ���I �� `mD� � ã ã �
����	� b?�s	��� � %D W�	��� ��9. �W���� }�G� ,�W��c� }�G ��. *à à�������� � >
 ���¯� C�_�–t� T´N −¨ G� �W���� }�Îs	�Í������ T� 1©)�(> 

5��G T��_ * %2 Y
 � :¥��K����� � � � �J��I��H��G��F��E��D��C��B��A�

X��W��V��U��T�� � � �S��� �R��Q��P��O��N��M��L¦)�( %�?� Î
��� ��:� |�x�@�� 56 b
�s	�� %2 �� T9�sFA t� %~� ,�?��� ��.ã � �%Y %D  �?:
 b����Î �

C��� Y
 ����Î> 

                                                 
¨/©  µ 1��A �W�� ,+����� +�� �?��IÀ � -> 
¨,© µ ,���Kc� %z���� 4��I2/ � ,½Á1��A �W�� ,> 
¨-© !���:�� 'N�A: z ��73> 
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VFO���� C�_ �−t� T´N − ���P� n� %�?� * ¨ b?�s	���� ����_2 ��_ !P��� %����
lx2 b�2 ��$�N2 1�� J� b?�s	�� %��� %b����x2 b�:�� ��:»� 1�]� +�� ��r�� 2 %

I �?"¯�Îb�à>>>>> ��c�W�2 VF:�� b�I %º� $�� P ��� t� b�I ��  b�I %2 nlx
t� b�I J� ��N�W +�� � %6 $�$��� à©)�( 

1B�c�� U�0��: 

 �c?A� ��G� T?�6 V�$ E	� i� � N� lr� b?�s	�� ���� %2 bc�"c� ��� P � � Î ã ã
� !��A� ,i��:�� �)�� ��	F�� ��. bc�� � �2 T?c� �2 T� 1]� %2 bc� � � > 

5��G C�_ :¥x��w��v��u��t����� �s���r��q���p��o��n���{��z��y��
��°¯��®��¬��«��ª���©��¨��§����¦��¥��¤��£��¢��¡����������~����}��|
��Â���Á�����À��¿��¾����½��¼����»��º��¹���������¸��¶���µ���´��³��²���±

É��È��Ç��ÆÅ��Ä����Ã¦)�(> 
�?"?G +�� C�_−t� T´N − ���� +� QF:	�� �� %�?� * ¨ +�� 5�G +"� %Y�S� E):�

�� ���O ���"�A b�:�?� b�s?�� T���AN� t� 56 ����$ �.6 �:����� %2 8�a2� C��A�
%Y�S� 4���� +� �� %2 �F� ����O2�©)�( 

a��c�� U�0��: 

���� n��N 4�� �� T"�a `F_ +� �!�¯6 !�^��� 56 Ç¯2 �.6 bc��� bp�� P× × � Î %D 
                                                 

¨/©  µ ,4��	�P�/ � /-7j���� bA�  :'����� VFO���� o�sA6 ��2 :Á½3 :�� N�$ , : ��N�K	�� �F	���
 U8���–«� > 

¨,© N�:�� 'N�A :0¼−À/> 
¨-©  µ ,U��	)�� i�"#Á � ,,/1��A �W�� ,> 
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 &��
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

��y T:� �)��� n��
S� +� ��� � >bpS� ����N 5��G C�_� n���� +� ¨ T�Fc_� n��
2 +� P6
%Y�S�� +�"@�à©)�( T����� º :< ��b=56®�� )�� S)/"@��� sX^� >6�* �� \�� �� SR¿

�/8�=)�(�"?a� �_��� +� T	)��¡ J� �G(� �� n��
6 !�^��� 4��2 C�M��� ��D�� ,ã � à> 
���l��� C�_ −t� T´N−1������ n��
S� q��I �IN�� ���� * � �¨ : l��� P�

,R�y �pZM� P6 ����� ���� %��� %2 ���I2ã����_ n�T��$ J� N��� P T�  , %2 §��M���
T� ��� T	�W +� T��v ��� %2 T:» J� �cr� , T��sc� �Å T� n$�¢ �� %��� %2 q��M���

8�� �¹��� �@���� `	���
 T� N·� Í`��@�� \F]�� �©>>>>)�( 
"����� U�0��: 

 P Y
 %Y�^� '�?I��� ����@�� &9�
 �.6 V�ZAS� lx !�^�c� �¯ �.6 bc��� bp�� �
 'N�¹�� %2 N��F	�� J��� ,|�N�¹�� +�� ���. N�F	��� TFm�x +� n$�$(A� �2 T�I� �

                                                 
¨/© `s:�� 'N�A: z ��/37> 
¨,©  C�_� b
�]� Tssm� :V��?F��� ���:�� T:�I� ,�g?��� Ry J� �?sm� à > �?9Yp +�c�� +�� �
. �_��

��N��	� |�N�F�� o�Oã ã �«� �� ,�s����� +��sc� ��:� ��_2 j�^��� ���c� ��cW q��]� �h � � �
�s�� P� j�^� ��� ã >�¤9�: 

 q�$�ID� B��X * l:�� N�F��N��p��� µ ,l�F��� � �� * ���_���� 0 � /ÁÁ������ ����  > b�A�
j���� :�� ������ V������ �N��9D� �´2 +� J� +� �"� �)I Ã2 +���� µ��'������ +��c�� +� :
¼30 :�� N�$ , : ����	���  :c� '�Kh� N�$−w������ − ��$������− /0,À���−,330���F@�� ,4 :
5�D�1?�d , :CY
 +� ���� %Y?cA +� t��F� � Q?r�� ��2 E)@��> 

¨-©  µ ,V������ 4��S� T�� * ����, � Á¼j���� bA � , :���l��� jA�� +� J� +� b?����6 ��2 
'����� o�sA6 :0Á7 :�� N�$ , : ��)�� N�$–|�l� > 
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 V�¨T���� nlx 4��� P� ,T
(� N· jc��� 1sc� ��à �©)�( Q�� \?�� ¨ %��9S� É�c�
 i�:"�� C��:	� � �.6 ��I� ��N�_ �2 �c�©)�( > 
��� )� ��� ��� : �2 ��?)�A b��s�� %��� �2 ,�	F�� V�ZA6 b?�d �W�� P %2 � � � à

 �2 bI��� T�"?�d `�F�� P +�Å %��
 �2 ,'!��)��� 4��� b?�s	�� �?@	�� P �2 �)?��ã �Î �
 ��� '����» �sc��� �2 ��
� � b��s�� i��)	9� ��F�� �2 ,4��k� �I2 �� '�����ã ã ã�

2 ,�³�I2��y �� �	��� ��FAD� +� ��. lx �2 ,4��	9� �:¤�� '����� �� � Î ã � ã> 
 C��� ���� �� V�ZAS� T�)�� �"# ��. �_�¨ ��?��$ b
��� }�:� +�G � �.6
56 �?�ZAS� |��A��� �2 C���� 4��	I� ��� ,�?�ZA6  �?�Z�A6 l�x ��?��$ b
��

��y �u�W �� �� Zm�G� �©)�( >�� ����»�à %���� %2 R(��� P 4���	IP� %2 N������ +
}Zh� ��N��� �2 }Z�c� U$D ��� �� ��2 `?�s	�� Î ã> 

 !�	��� Ã�N�D� \cK�� C�_ T�)�� �"# C�_ `M"�� ¨ �:� bc��� N�	v %2 `mD�
                                                 

¨/©   ��A2 J� �W�]�� 'N�¹�� �� ��??� �¤9�¨`��F�� $�W� ©µ V�:r�� * ����_ +�� �:�, � ,-À N�$ 
 4�� ��FO Ã���� ��)��/03À 8	�� ��� ,�� –t� T´N− 4�P� ,��W�I `���� T��� ���:�� TW�	� �� � à

� �� %2 T�Z
'N�· ��� n��A `��� bh \?�� ��:�� TW�	� Î à > �2���� ��h �N���	9�� ��_�:� �¤9�� Y
� �
*: '�s	�� |��P��� * �?�Z@�� w������ : � ,��"�I� ���_��/½$ ,������ ����  > ,'��^��� +���

!���� �"# �_�� J� N��:� qs� ���à à com.jaonlineam.www  ��� ���?����� �rc��� , N��:��à
 �rc������?cK9S��f(��� |�rc�� �c# * −|�s)��� 4��� $���� ,���D� ����W > 

¨,©  µ �u�¤:��� n�F�D�/ � ¼Àj���� , : :�� N�$ ,VO�?��� +���� CZW : ��FO ,VFc]� Ã�F�� E)@��
 4��/-½¼�� > 

¨-©  V�ZAS� T�)�� �"#V�ZAS� ����� �"¤:� ���	��  :|�N��S� ���$ * ���:�� �A�	�� �����− V�F» ��2
 4��/½½À�¤9� ,4  : $���� ,�"K�� �c#½ µ 0 � À 2�F� C�I �$���� N����� ,¨ T��)�� * b?�s	��

V�ZAS�>© 
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 &��
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

�� b?���d 56 T��	W�I� ����� �� 4����I�� �����	c� b?���d ���
��� �2 ,�"c���� ���"
� � �.6� ,�?�ZAS� Z�m�G �?�ZA6 lx b?�d |��W 56 4��	IP� ��K?� ��. +�"
��y ��c@� �� ���©)�( 

                 Y������ =j���� 2�� ���K�`�� ���������� ������ Y% a��A��� �n: �)Kd!

    �f������ �1
������� ����Q��� G����� ���-
 �J���A� ��������� Y%� �����
����� 1��
��D�

   � ���Q�D� ��#D�� =���! ����! �-
 �
���`M� f,��     G���� "�� 1�K�`�� ���

      W��I�� M 5n��� ������ *n���� ��*n
 ��^� ������� X!* =���� ��������

�1�K`�� ��� ��Q���� M? ��P. 

 
 
 

                                                 
¨/©   C�I N��_ ,²�sF��� !�	��� Ã�N�D� \cK��¨|����:�� * b?�s	�� © b_���0−//> '!���_ +��"��

 \cK�� �_�� J� N�����279=php?ArticleID.index/ar/org.cfr-e.www://http> 
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������ ���	� 

a��c�� a�A��� :=K`�� *��G }*�o ������� (M�#� 
=K`�� *��G }*�o ������� (M�#� 

N��"¯� �"c
 &�)G��− �c"¯� * − T92 � t� o���I +�� %��
 Y?� b?�s	�� ��� P
 l�x o���s
 T�?c� b��s"c� �@c�A P Y?�� P� ,������� * P� ,$���]�
 5��G�
 Y?�� P� ,i��:�� * ���O \?� T92 �� ����� ��:� V)9 �2 |�Fp6 T?� .6 %��c��
 4��k�� � à à

 �?9�@c���� 4���ID� +� T9D !�^��� T� �	v� ��− b�:�?� �Z�a J�� ã T�� �	�v Y?���
!�^���−�´2 4���� ���:� C�_ * �c��:]� j��a� ã ã− t� T´N − b��s"c� ����W�� �

���c� ��� �� > 
����� �F� P6� ,Q�� ��f6 b�I �� 1FA ��� � � à−��I���� ����� `�a�$ `� − 

`�	�� qs� 56 µ�	� �� b?�s	�� Tc"�� Y?� |Z?�)	��� |��Zk� +�ã> 
�� �_� Y?�� ,��� ��cM�� b?�s	�� T?� ��� �� Q���� ���F	�� ����� !���� ��

��� `
 +� �I�� C�M� ��à à : 
 ªc��:�� C�_�–t� T´N− �?):]� +� ¨ ���. `��� %���c"� Y?�� b?��s	�� �����Í × × × ×Í Í Ø Í Ø Ô Í Í× Í × Ø Í Î Ì ×

Y?� ��� P� ,$�F��� o��I ��� Y��)9��Í Í× × × ×Ô Í Í Í Î Í Í× Í Ø Î Î ÎÎ × Ø Í ×5��G ×Ìt� o��I ��� %��c"� P Í Í Î Í Í ÍÍ Î Î Î × Í × Ø Í©)�(> 
 C���� Z��)� $�@	A� bp� �¨ o��	���� oZ�@��� C����D� * b?��s	�� ���� E�	I× ×Í Ì ÌÍ Í Í Í Ø ÍØ ØÍ Ì × Ø Î ÎÍ × × Í Í

����� ��_[��� ��9��� ��I * ��� P� ,�_[�� �"^G� ������� ���:���Í Í ÍØ Í ØÍ Í Í Í Í Í Í Í× × × ×× ×Ì Î ÌÍ Ï ÍÏ Î Í Ø× × × × Í Ï;�× Ø %D 

                                                 
¨/©   µ ,4��]� ���/ � ¼7j���� bA�  :'������ ,+����� !Z�� ,+��]� ��2 ,ªc���@�� `?ca +� J� :

¼00 %���,��F@�� b_N �2  :�� N�$> 
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 &�&
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 �c"� P Y?� ��� P� T�):� T?� w�)�� �c"� Y� ��� ���)	��� ���)G b?�s	��Î Î× ×Ø Í Ø Í ÍÍ Ô Í Í Ï Í Ô Í Í ØÍ Í× × × × × ×× ×Ø Í Ø ØÍ × ×Î Î àÎØ × ×Ì Í Ì
?
�	��
× Ø Ì Í`> 

���k� �
.�Î Ì Í ÍØ Í Í Í :;����_ �2 ��I * b��s�� b�I ��� P�ã Í Ø Í Í Î Í× Í â × × Ì ØÎØ Î ÎÎ Í Í %D  b��s�� b��I× Ì ØÍ ÎÎØ Í
�× ��I� ,Z�� P ���� ,T?� b?�s	�� ��� �c���� T_��s	A� ��� �� `�� ,�c��� ���:"Ô ÌÍ Í Í Ø Ô Î Ø ÔÍ Í Î Í ÍÍ Ø Ô Ø ÍÍ Î Î Ø Î Í Í× × × × ×Î Í Î Í× ×× Î × Ø

Y�?� b?�s	�� ��� Z� �� ����� �c���� �³°�)?	A� ��� P ������� ����Í Î Î Í Í Ø Î× × × ã × × ×Ø Í Í Ô Í ÍÌ Î Í Î Î ÍÍ Í Ø Í Ø Í× ×× Ø Í Ø ØÎ ×> 
D� * �
.�Í Ø × Í × Î Í;������ * b?�s	�� ��� T92 `m× Í Ø Î Ø× ×Ø × Î ÎÌ ÌÎ Í Í × %D  * ��?��G� ����)G b?�s	��× à ØÍ Ø Í Ø× ×Í Í Ìà × Í

Y��IÍ × Ï Í©)�(������ * b?�s	�� ���W C�I ���� `a�$ �Zk� ��¤�� > 
 ¾?c� �"� C�_�−t� T´N− �?����� +� ¨ �³��ID ���� Y?� b?�s	�� ��� Y96

T?� T�I }�G©)�( 
bp� b�YA� ���� �"u2 +� `�:� 1FA �� �y � �¨ C����D� * ���� Y96 nlx� V"gc��

�I * b?�s	�� ��� P ���:�� * ���ã`�	_ * P � ���A �2 ��_� �2 �9� �2 ��� ã �2 `�G��� 
4��¤��� N����D� '�^�� �³ Y96 �I P� %��� * VrF:� P� %�:sA %��� * P � 'Zm }N�G 

* P� ®Fm2���_ ã � 4����� ���D !P� P� ���9 P� 1	� P� oZO P� �_ �I P� 
* P � oZ�O * P � �D ��9 * P � 1?	� J� �$��Å ����� �	)� !P� * P  ��@k 1�	�

 1�s
 V��$� ���6� 1�	���� oZ@��
 5��G t ��6 �� �"�k� lx 1I 1c�G� `u���� n�
� ��:��� %��c�� * �����!P��� * �F����©)�(> 

                                                 
¨/© 4��]� ��� :�s)���� 1����� �W���> 
¨,©  µ ,`?ca «	¡ J� �y `?c¯� �:�¼ � ,¼0 ,,¼À1��A �W�� ,> 
¨-© `?c¯� �:� :�s)���� 1����� �W���> 
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V�:?� �� C�_ �?������ !���� +��� �− t� T�´N −¨ ��s	�� Ä��� P? t� $���I * b
��� ���O �h \?� .6 5��G©)�( C��� �cM�2 �
.�  �¨CY�� b?��s	�� ����W �	vã T�9D 

���_ %�$ ja2ã���9� ã%��c
 �³�s9� ã�_ �I� ã ����� �¤:� R�:	� ����2 �@k 
�:��TF©)�(> 

b?�s	�� * ���A�G +��� �c��:]� ��2��−b��:� C�_ J� ã−�����_ +��� C�_ ��� − 
 t� T´N− ��@k� +� Z�9 � �¨ 4Z
 ���»2 T�?� b
��s	� ��� `
 * ��� T"?�d %2 �´

S� ��_ J� �A�?_ %Y�k�4��©)�(�´2 4��S� 4Z
 J� }N�	A� bp �−t� T´N− C��� 
¨������� C���_�:D� * T��"�I ����� � ���m�a C������ ������� %����c��� �����:�� ����

��?� b?�s	�� ��� Z� ������� %D D� nh b
��I �	a��� ���lx J� ���� 4��I
S�$��]�
 ��?� �¤:��� 4�� )�(���� �� ������ +� ��2 %�� 4�� �� � �> 

b�2 n����G 1FA �� C��:�� n� `m�I��−�c"¯� * −%��?�  o��]� * b?�s	�� 
��O��A6 4��k� �c"� V	�� �m�k�� >Ã����� +�� 'N�F�� �2−t� T�´N−¨  1�I `�
 %6� �

T?� b�s�� b?�d )9� T?� b?�s	�� ��W %Y�k� T� �	a�� � �©)�(> 
 C��� V�ZAS� T�)�� �"# 1FA Y� E	�2 �_�¨ 1�I �� �� `
 * b?�s	�� ��� P

                                                 
¨/©  µ ,µ��:�� ¸�)�2 §��� ����� 56 µ�	s�� V:r�0 � -Á½1��A �W�� ,> 
¨,© µ�	s�� V:r� :���s)���� 1����� �W�> 
¨-©  µ ,����_ +�P lF��� � ��// � -½-j���� bA�  : ,��"� +�� +´���� ��F� ,Ë����� ����_ +��

'����� :7¼,��F@�� b_N �2  :�� N�$ %��� ,> 
¨0© lF��� � �� :�s)���� 1����� �W���> 
¨À© µ Ã���� +�P %����� 4��I2, � /,À1��A �W�� ,> 
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 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

G t P� ,$���]�
 5�� l�r� �F��:��� T�?)9 �2 b��I |��Fp6 T�?� b��]� 4�c	�A� Y?��� ã
 $��):� Y?�� P� ,T�� ������ 1�I 1�c�	� %���c��
 T?c� b�sc� ��P� P +Å �"
�s	��� � Í Í

T?� �¤:��� nlx %�$ !�^����©)�( > 
 C��� ���� �� !�	��� Ã�N�D� \cK�� a2 � Y
 ¨ �� `
 * b?�s	�� ��� P

t 1I �� �c����	�� lr� �F�:��� T?)9 �2 b�I |�Fp6 T?� b�]� 4�c	A� Y?� P� ,5��G 
�s"c� ��P� P +Å�T?� �¤:��� nlx %�$ T� !�^��� $�):� Y?� P� ,T?c� b©)�(> 

'����� �?��)�� ���K�� T� &��_� ���F	�� ����� T� &	�2 �� �� > ��� C��I�
�� |�¤IZ�� +� $�� T�)��à 4Z�AS� N���$ µN�a �"?��� �"c��� C�s� 1c�	�� '���

��W�� ���
. �� Y?��: 
O�E� U�0��: 

b?�s	�� T?� ��� Y?� �?��)�� |��Zgc� \?� −T�9�?� 1F�A �Å �− J�� ��p2 b?�¤� ã Î
,�_���� wN2 %D C����� n�� �9��_ T?� b?�s	��� �"�G �� 56 ����:�� * ��D� $��Î � >
��� ���à ��?e ��� `�
 J�� ������	� %2 �"c���� +�� '8�k�� %�9���� `�D �A�� � à

'�s	�� |��P���
 $ZF� ,T?� b?�s	�� �9�����à−ZM� �− ��?� b?�s	�� �9��_ jc	X �_ 
−C�mD� * \?�� i��)�� * −U�aD ��P� +� ã> 
 
 

                                                 
¨/© � �"#V�ZAS� ����� �"¤:� ���	�� V�ZAS� T�)� :1����� N�����> 
¨,© ²�sF��� !�	��� Ã�N�D� \cK�� :1����� N�����> 
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1B�c�� U�0��: 

#r^�� 1�=36��))�(1)@* B)0!F 4£�� ST0 , ��®�	6V M=®?�� _ A	8®"J� B)/�)�� 
A/�)6�� )-)23�� ��O: 

¨/© i�?�� |�
N���� |�:���� +� ���"� �?����� ��N�K	�� |Z�����ã ã �> 
¨,©  !Z��6� ����9� ��ca� oZ�O� Ê���� ����9� �F@a +� �?�g��� C��ID�ã ã ã ã ãã ã �

�?m�� ²�l�� �9�^I� E:�A� ��)9� ��2 j:�� �K��ã ã ã ã ãâ Í ã> 
¨-© g��� |����Zk� '!���AS�� |������S�  9� |����� P� � |��W������� �?���

lrc� ���:���> 
¨0©  +�� ��F���� ��� |��_Z���� ��?W���� |��9�?k�
 ����"� �?_ZaD� N��D��

�9���� ����� ª:¯� .����� ��:¯� > 
¨À©  ���� �?��I |�!P�� ��6 ,TG��A��� V�ZAS� `"��� J� �"u���� �� �Zk�ã ã �

� +� ���F	� ,��?���� ��N�$6 ��FAD �2 ,|��A��� n� 'N�$S �?��g	9� |��Z�9� ã ã ãã
�?��� �2 ���u��� |��Zk �2 ,�?_��� �?"?c_6 ��FAD �2ã ã ã ×� ã> 

 ���?� ���� P V�	�� 5���G t� o��I +� &�?� |��Zk� n� +� �lM
 %2 ��¤?��
b?�s	�� >���� ��� b?��s	�� T�?� ��� �� �I��� %~� T?c�����r�� * �"c− ���y �
�9�9�_��−�"]� t� 'lF
 �I��� à à > 

                                                 
¨/© C�_2 t� �"�:� �p�d� � : |P��# * ���?� &�c"� ,'��s	�� |��P��� * V	��_6 J� %����� +� ��� Ù�ã à

E	�� :V���¯� b?c�	�� *�−C��2 P� −S� �  !����� ��"# CZ�a +�� !��	�S�� V�"c��� qsF��� ,����
 �?�ZAS� �P�$ �"�� CZa +� ���:	� ���^_ * b?�s	��� ,��� �����lx� '8a � ��� &c��	� ,à �

��:��� `^)�� t� ,C�K�� �� * '�?W> 
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 &�;
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

a��c�� U�0��: 

  C����� N���� %2 bc���� b�s"c� %�� C���� É��	�� `�� ,5��G t� o��I * ��2�� Î Î� � �
 ?�9������ ���� &s"�A %6 T�?c� �]� ���_6 +� P�� ��å �y �2 �_ �2 �9� +�� � � Í

 �A��� * �� ä_2 ��. %2� §����� 4��r� +���� ?bu���¯� +� 1FA �� 8	�G P $Z� *� ã
?�	F�� ��?c� �_��� P� |���:�� \"@	� T9��� }(� %2 +� la �N������ ÎÎ ÎÍ à 
T"�I a2 ��_2 %�
 Y¢2 5~� ,�:p� �cm2 +� i�� 1����� b�]� %6Í � ÎÎ Î à �: 

��G� w®®�G�:+������ * i����	�P� �����I � > ���?� �� $����]��� 'N����� ���?)?_�Gà � à �
$��	WZ� P� ��?� �¤:c� C�# P |�$�F���
�> 
 T���� ������G� ��)���G §�A���� �
. ¨ ��FW�� 'N��� ����� +� 'N�F� i �� *�ã ã ã ×Í Í Í Í× Í Î ÍÌ àÍ Î Î × Ø Ì

N��"� \?� T9~� ����	�� �Zg� T9�� �� 5��G ×Ì×t ��Iã Ì Ì Î ÍÍ Í ÓÎ × ×× × Ø Î Í Í× × Ø Í Í,¹��� %��� �_ Ø Ì × Î Î Í %���� ��_� �Î Î Í ×
 ��� T�:�� 'N��� ����� %�
 %6� T9~� ������ �Zg�� �³lr� %��� �_� \F]��Î Î Í Í Í Í Í Ø× Í ÎÌ × × × × ×Í Ø� ÌÍ Î Í Ø ÍÍ � Î Ø Í Î× ×× × × ×Í Î × Ø

�c���� �)��� T?� ��� E	I �F�c� ��IÎ Ô Í Î Í Í Ø Í ÍØ Ø ØØ Ó× Ø Í × ×©)�( > 
��.� ,+����� * i�F�� +� ��l?rG � %2 �F:]� �WN +�� �
.� � `�mD T�Iy ��:� �ã

 T��_ ��� i�F�� +� V�:�� * b?¤�� ãº :<�� �®U0 �®@� ]/� )� �Eb )H=�* _ ±�O* ��¿=)�( 
C���−t� T´N −¨ lr� ��:� %�
 Y� �³�s9� Ü��)��� $�����
 |Z����� ��2��  i����D

                                                 
¨/©  µ ,�u� �� �?G�G * �u�:��� �u���Á � --j���� bA�  :§��A���� +����� !Z�'������  :À¼Á N�$ ,

 :�� : Ã���� ��	��� N�$− |�l� − /½¼,��F@�� , :�?9�M��> 
¨,©  µ ,bc�� �?sm- � /-0- b�_N q���I ,N���D� |�p��� $N� ��cO�F�� 4���ID� ���9 ���� ,× Î ÍÎ ÍØ Ø× × ×Í ØÍ ÍØ Î Ï Í Í Ø ÍÍ Ø × Í ×

¨/Á/¼© ,j���� bA� :'������ �N����?:�� �l���� ��]� ��2 µ�K]� +� bc�� :,7/ :��� N�$ , :
 Ã���� ²�(�� !�?I6 N�$−1?�d ,|�l�  :V_�F�� �F� $��� �"�> 
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 �?� �� A/�)� A�3� )H��� �O w��``�	:� P Tcm2 +� $�$�� T9~� ��. TF�2 �����c�� T�  
 %D4ZAS� 4��I2 * $���� lx ��, VF:�� %2 ��. J� C��� ºC�_ )�( T���A ��c�: 

�)?�� %�
 V:�� %6� V�F:�� C���� 4$��a� '�� �uY� T:� &��	��� TG2���� E9�� %Z� J� º :
< )� W-=?V� #�8C A�)� n@� ��� n/8� ��  �)^�� #)��� A�)J�=)�(> 

Y)Z�� w�G��: �	������ j?ci�@	 > T���
 ,�:���� ��	��� * ����� Tcm2�� à
5��G :¥®¬��«��ª��©���¨��§�¦)�( T��_� º :< )� �@� ��Vs0 =�s 45V=�* �jRª

46�X6��=)�( > 
 ���:� ��@F:	�A�� ���$D� nh !���)�� ��_� �%2 V��� '����_¨ +�� !L� j�c
 +��

Y� Ä�� T9~� T^�� +� �K�� T^�� J� N��� |���@�� ��K� �� T:� Q���� T?c� N�_ 
T:�©)�( �az lF�	� �2 ¨N������ Q��� P N��?��©)	( ���$D� n�� +�� ��a2 ��
� �

                                                 
¨/©  � l���� ,«	g�� �?s��� ���¯�¨�N��gF�� �?sm© µ ,, � ½À½ �c�m J�� ��sc@�m� �.6 ���� ,× Ø ÍÎ Î Ø ÍÍ

 q��]� b_N,$�$�� �c���� N�WÎ Î Ô Ø ÍØ Í Ø Í ã¨,À0½© j���� bA� :t���F� ���2 `?�YA6 +� �"� V�)�¯� �N��gF�� 
'����� :,À7 :�� N�$ , : l�M
 +�� N�$ , ���Y?��− |�l�� − /03Á − /½¼Á���F@�� , :1�?�d ,��M��M�� :$ >

�rF�� ��$ E)@��> 
¨,©  µ ,bc��� ����W +� �M��I ��å �y * b�]�� 4�c��� ���W/ � 7/j���� bA�  : +����� +���

 +���� ���� +� +´��� �F� µ�)�� Ã2'����� �$��rF�� :Á½À :�� N�$ ,�� : ���A��� ��A��− |�l� 
− /0/Á ��− /½½Á��F@�� ,4 :1?�d ,������� : R�°�9ND� �?�� Â\W�� b?����6> 
¨-© '��F�� 'N�A: ��z ,¼7> 
¨0©  µ bc�� �?sm, � ½ÁÀ��� ,: q��I ,�"��� * '�� B]� w��� �¨Á- >©1��A �W��> 
¨À© ��� * 4��ID� ����_ µ ,4�9D� ��, � Àj���� bA� , :'������ V"c��� +���� �� �"� Ã2 :773 ,

 :�� N�$ : �?"c��� �	��� N�$–|�l� > 
¨7©  µ ,�u�¤:��� n�F�D�/ � /À½1��A �W�� ,> 
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 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

 '���_¨Tc
 }(� P Tc
 }N�� P ��� �Î©)�(�cM�D� ��?c� ���·� ,> 
 n� �:	���� *�−B���g	�� ��� �sm w�(�� J� �− N����� ��]� ����_6 %~�� à � �

C���� ����	���N����� Q���� N������ %�?GS� VrF:?� ,N��?� > 
 �:� �� $��]� l?r	� i��	�P� +� V�:�� `� %2 ¶IZ� ������� �cmD� `��	��� � Î �

 VF:��� ,��?):G J� 'N�����º ,���. J�� TGN��� 5��G� T9�sFA t� iy )9� b�I �
?):	�� +� �K�c� �:	���� * ��
 C�]� \?�� >�$���i��	�P� !�−n�� ���]�� − T�?� 

���» jc�Gà � > 
 i�@	����� %��?G6 ��� ��]� 1�?F@G +�� �K��� �:� C���� ����	�� ,TG�. &_��� *�à �

 E"�� �� �?_�G�� à¨����� © [?�G Y�� ��������� ,�?�ND� �9������ ���Y��� �u� �� *� � �
N������ N��?�� R��A 4�� '����� PY�6 �FW��� à> 

6 C�F	��G� ���^�� �2 ���c
 Q���G $���]� %2 ¶)I Y?� �:� ¶)I V��)�� �:p��G %Î � � �
�:p� ����� * ��.� ,����	���: 

��G�  :�
� B���  �� �@�¿: 
 T�:� P�� ����	�� 1?F@G� �]� R��A6 J� `?M"	�� * VO�?��� C�_ � � �¨ * ��� ���

�]��2 ÍNÍbWàW �2 Í�cà  T9~�� �§�¿- w §���  +�� ���:W ��� $$(�� %2 bc��� +�� nN�_ Y


                                                 
¨/©  µ ,�?����� '���� �y �?G�)�� '�_��/ � /,/j���� bA� , :'������ �N����� ��"� %�@c�A +�� J�� :

/3/0$ ,�� :�� N� : �?"c��� �	��� N�$−%�:F�  Â |�l�− /0,, ��− ,33/���F@�� ,4 :1�?�d ,5�D� :
§�	?� C�f> 
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Z	_ �9��� � �.6 ������������	�� 56 C��	9P�� Y�O��A6 	�� ©)�(> 
��"k� l�x +� |������ C��:G b�I C�I +����� +�� �?��I *� ¨ : * ��c@�

��?�]�� %�?�D�� B:F�� : T��_<�"k� ���I %�$ +��= %D �)�� �?�@_ �"k� ���I 
n� �Zg� ����:� > T��_<���- w �� �= �]� %�$ Y� �2©)�( 

Y)Z��� :M=
� ��� _: 
§�A���� C�_−t� T´N−+�N����� �Z	a��� j�c	X V�	�� 4��ID� * �¨ : %2 ���:�Ì Í

 P Yc�� �_ �2 �"k� �y �2 o� �2 ��]� N�$ * �9� �.6 bc���Í � Ø Î Í Ø Í Ø Í Í Ø× ×Í Í Í Í ÍÍ Í ÍØ Ø ÎØ× Í Í × × Í Í +�� !L� a��ã Ø Í Ø× Î Í Î
��. %D ��P��� 4��� ��]� N�$ * $��]� ���_6 J� N��� P 4��S�× × × × ×Í Í Í ÍÍ Ø Í Ø× × Í Î× Ø Í Î Í Î Í ÍØ Ø× Í Ø ×>>>>>> �.6 ��
� Í ÍÍ × Í Í

��:��� P6 !�)?	AP� N�	� ��"� %�
 %6� ������� a�� P Yc�� `	_× × × × ×Í Í Í Í ÎÍ ÍØ × ×Ì Ø Í Í× Í Ô Ø Î ÍØ Ø � Ø Î× Í � ÍÍ Ø× × Í ×>>>>>> �¥ �	2-§ ¥ ¥¨
A8k)��� �� � ��)� _ S�5V� ��	� �* S)` sXF A-���© © © ©¥ ¨¥ ¥ ¥¥ ¥ ¨ ¥§ § ¥ g ¥ ¾g ¥ ¥ %D  !���	�� `G���� J� �e ������ Í Ï× ×Ø Î Í× Í ÍØ × Í

�2 %D nl�x J�� P `G���� J� 'N�)���� ������ �W� �h� T:� �W� `	���× Ø ÍÍ Í Ø Ø Ø Í Ø× × × ×Í Ì Í ÍÎ Í ØÍ Í Î Í Í Í Í Í ÎÍ ×  ����Í ÍÍ
e �����× Í Î Í Ï�?s��� ��� !��	�� T?c� �Î Ì Ø Î× ×� Í , `��� ��� %����	�� 1��@� T:� `"s	G �c_���� bpÎ Î Í Ø× Í Î Í Í ÍÍ× ×× Ì Í Í× × Í Î Î× Ì Ì

 b�h %���IS�� 8���� �u����� '�M�� � ��� ����� '«:�� +� ���:�� +� TG�?s� T?�6× Í Ï Í ØØ Í Í Í Í Í Í Í Ø× Ø Ø Ø Ø Í× × × × × × × × × × ×Í Ø Í × ×Í ÍÌ Ï Ô Í× ÍØ
 n�� ��. �s9�× × Í Í Ø Í× Í�c_���� T:� `"s	G Z� +�N���� �Z	a� �:� `�d P §����Î Í Í ÍÍ Ø Î Î Í× × × ×Í Í Ø Î ÍÌ ÍÍ Í Ì Í× Ø Ø Ø Í × ÍØ>  

  �y �2 o� �2 b�:�� `�WN �9�� ¾?W l�2 �2 ��� J� �l�2 %�
 �� ��
�Í Î Í Ø Í Ì Í× ×Í Í ÍÍ Í �Í Í Íà Í Í ã Í Í× ã × ×Í Í
� na�� � ��"� �2 �@a Yc�� `	_ �2 �"k�Î Í ÍØ Í ÍÎ ÍØ �� ÍØ � Ø Î Í ØÍ × Í Ø��. +� !L� l�Dã Ø ÎÍ × × Í Ø %D  w��� ��� 4��S�Í Ï Î Í Í × Ø

���_6 T?�6Î ÍÍ × Ø Í  T92 P6 ��]� N�$ * ��	��_6 J� N��� P T92 T"c�� ������� $��]�Î Í Í Í Î Í ÍÌ Ì ÎÍ ÍÌ Í Ø Ø× Ø Í Í Î ÎØ Ø× × × × × × × × ×Í Ø ×-§	2¿ �@§ §

                                                 
¨/©  µ �u�¤:��� n�F�D�/ ,� ÀÁ1����� �W��� ,> 
¨,©  µ +����� +�� �?��I0 � 0,1��A �W�� ,> 



���K`�� ������� 1! ������� 

 &��
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

)U58U6�� S)` SR AkÊ��¥ ¨¥ ¥ ¥ ¨ ¦¨ ¥ ¥ ©��� ��� * ����� T:"^�� Í ÍØ × Í Í Î Î ÍÏ Î Ï Í %Y�� !�)?	�A� J�� N���� T�9D `	× Í Ø ÎÍ × Í Ø× × ×Í Î Ì ØÍ ×
C���× ÍØ©)�(> 

T��F	A�� �]� Q�A2 j?
 �¤9��� : �� �)�� %.6 %�$ �"��� `	_ * ����� �W���� �
 ��� oN����� +"��� ,��c_���� J� \?�� �@k� `	_ * `G���� J� ����� �W�2� ,4���� Í � �

� 4��I¿� l?rG ��. `�� ,T�@�� �� o�à 'N���� 4��� ��6 �� E	�2 T:�� ,�!��	�� �	��M�� �
§�¯� J� ��P��� 4��� �2 ,�?@	�� �� `�)� ?):	�� J�> 
U�a2 ������ $��]� C��F	A� ���K� �.6 C�����ã �−`_D� J� �2 − i�@	�� �� ?):G Î

C���� +� ���� \?� ��:��> 
� +� �2��� �� a2 ,1����� ��:ID� C��� ����6� �+�����  �?�N �"� Ê?���

��N−t� T´N − � T��?	)���"c�� %�@c�A &�d |�N������ ��G ���K� C��� ,�:h� * �
 ��?cK9S� NY�	AP�I	8®"J� M)®k� _ 4U@/H��®3 1)®23��� bh����2� b������2� 

��� J�� ��"u�_ ��D �?�ZAS� |��� 	c� �9����� ��_2 V� b�:?9��_ %2 �8	��à �� '���
 �����	��� ,�����	c� `��z ���F��x .6 �?�Z�AS� ���� �� * ���
� ,�sc���� C����à

����� $��	W� 56 C�
��à)�(> 
1FA �� !���	A��� : Q��� ��� ��W �.6Å\H)J� ��C� Æ * $���]� R���A6 ����¯

                                                 
¨/©  µ �u�:��� �u���Á � /-/,/-,1��A �W�� ,> 
¨,©    'N�F��� &c�9 ���Î Í ,'$���N$���� +�� ��� ���G Y?� ���W2 � .6 ,&9(9S� ��F� J� ��N��� +�� �

��	�� N���� 56 `_��:�� ��F�:��: 
 µ ��N �?�N �"s� N�:�� l�)G7 � 037−03½Ê?�c� �2��� �� �F�9 N��	��� ,C�I �2 J�� ,− 

t� T´N−4D� nN��� +� T�?p�G +� V:r� �_ > 
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� �2 �?���� ����r��� ��6 ,����	��� ��. C��F	A�� � �Fp 4�� �:��2 ��]� N�$� ��� ��?_�	
C��9 %2 ��� �$�O ��� T9~� ,�]� %�$� �: 

 %�$ Y�� �2 C���� ��6 ,��å �y �2 �_ �2 �9� +� N��� %2 bc��� b�s"c� ���� � � Î �
 T?c� �]� ���_6 +� P�� �9����� T� �"�G Y� �]�� ��\H)®J� ��®C�� ,'N����� 4��� ���� 

� ,�A��� * �� ä_2 ��. %D�¨� * �I ���_6� ����N2 ��@� +�� ���c�D la wNDà
�c?�©)�( 
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B)��	�J�%)�(  
|�)m \)9 b�?� ����	G %2 ������ `]� `�2 * �9°���� R(�� �_� +� $����� 

V�ZAS� �"	K�� * �?³2 +� bh �� ��lx� ������� > 
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 ��� ,V�ZAS� �:vN�G * 'lF
 �9��� ������ `]� `�D %�
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 ,�r�� %���� b�2 bx��i�(_P�� ��Fg	:� �b�:��  CZa +� �9���� n� ����I 
�?���� V�ZAS� b�
�cA +� �� 4��I�� bc� �"�I� ,+���� `�� �� N��D� %�� * 

'8a� �W�N�?c"�  'P��� �?�G * N�$ bh %�
 ��� �� ,�?��� –�)?ck� b�?� Y�  
'�^���� − $ZF�� la T?� �� b��?W�G� 4��]� ��9� $�F���� >6 b���.� %�cM"� ��9�
 

:m 8� b��g	9� b	� � ��� ��D��$�|���g	9P� 1> D� b�)m� �_� J�D� ��2 .�	A
T���� �$�$��� :¨ b�mZaS ��:�� b�?�6 +�"@� +��� ������ ��M� %��u�]� b�

�?^_ * b�	
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����]� 56 �"	A�?^��� n� ?):G * %���	�� �� ©>)�( 
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. V	�� |��)�� +� qsF�� * `���:  
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T:� ²�d2 ��� w�r��� V)G P ��:��� ,�?�ZAS� �
����>)�( `M�D� `]� %6 – * 
 ��¤9– V��� �"# * bc��� `�2 `"� b�	c� %2 �c���� nh  µN�a +� !Yc� �"�
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b���� ��� CY�D� C�WN� ,|���g	��> 
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 '$���� * %��:� ����G� 4�(I� +� bh �� '$�� b¢2N 56 ��:�� Vr�� +� b�� 
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 ��� b�:?� ��M�� C��I� ,&_��� N��"���:�� >�����2 * !P�� J� �cM�D� +�� :
 ,C�D� ��F�� * ��^�� |�
. %2� 1FA V	�� U8��� �?�ZAS� |Y¤:�� !�A°N
 ���a * `��O +�� b�	A�uN J� Ù� +��� �?�ZAS� �
���� ��� !�A°�� ����6

'8k�� ����	AP�� bh ���� +Å b��s9� �"c��� �?��¯�> 
�2 +� �s� n� ��� �"�� 5�	� \c# b�:� `��� %2 +�"� +��� ������ `]� `

��� `�2 b� +� !�^��� ��P�  +� lF
 $�� ��?� �W�� V	�� |��P���� %��� *
`M� �"c��� :&��(�$� ,�x��?�� ,Ë�W�?9� ,�?9N�)?��
 � ,}N���?9, �?9�)c�:�� 

����G� ,�?:?W��� ,�����2� > 
N��� '�^��� !P���'����� ���^�c� �?c"��� C�c]� $��~� %����� b� �m�g�� 

��u���� ���D� ���^�c� ����6 %�W���� �m�g�� �"m�g	�� �� b?�s	�� µ��G `M� 
�h �� P +�, ��� `W�
 !���)�� ��$�I V	�� '()�� ��W�� ��:� ��x +� 1?c@G �2 

��� ��:?� 1��)	�� ����� +� �c@G %2 n��� �W��c���W��  > �F�� 1��)	�� �2
�����$ |�Fp6 +� ��:�� C�I * �W���� J� N¹�� i�_�� o����� > 

 ��D� �� 1?F@G +��–'�^��� �?�G ��	���� ,������ `]� `�D \c# $��6 − 
µ�	������2 * �"c��� '����� +� 	�G 'lF
 $��¯ �?:�� �Za6 ,T9�sFA t  

 +� ��F��� $�K	������f �2 ��)� �2 \:¯ ���:	�� |�?F����� |�?A��]� > 
�)Kd��: 

 �����2 * 4���� %2 1FA �� CZa +� �K9–�m�)�� V@�2 %6 − J� ���� �N�$ 
'��mD� �?f> w��
 ��� �_� ,������ `]� `�2 \c# * ��^� %��� �_ ��� 
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�?�y �?)ca +� T� �� �h�I q��]� $���, �?��¯� C��I�� �?c"� '8a +� T��� ��� 

 TF��G �"c��� N��"K� �F?O |�_Z� +� T� �	"	� ��� ,��	��g� 4��� V	�� �?�ZAS�
n�
 �F�m �"�� ��	� ���c@�� ��M�� >�:� 4�h� C������ :* 4��S� E@�� `�Î �����2 

 ��� '$�F��� �u���� 4�?��� J� «	��� ¾"�� nN�$ %2 42 ?T:� ��s9 �2 N���� ��
��	�� �c@�� * T:� ���WS� C��I�A �� �� ?'$��� N��2 +� ���F	�> 
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 * w�gc� C�# P '$��	� ��FAD C�K�� �� * lF
 N�$ �����2 * �"u¿� \?�
�:� ��c?m�)G > +� 'N�F� �� �:� �"uD� C�I T?c� �� %2 56 �:� 'N��S� +� �� P +���

j�^�� ���¤� +� ��¤� ���� 'N��� �"uD� ���?�� V	��>)�( 
1c�	� Y?� �"uD� �_�� +� q��]� `F_� w��	A2 b?�s	��� –'�W�� 'N��� − 

b?�s	c� �?� �� ��$D�,T?� �?��)�� ����� !�Nz� >)�( 
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4/5�6�� *��� �� S)$@V 4-=5�� S�=3�� _ S)6-� µ)@b: 
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T:� �	������ U�I6 * �´2� ,T?��_ �I2 * V������� V):]� ���� �2N ���> 
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ARBITRATION IN MINNASOTA 

I- Introduction 

Arbitration is a voluntary agreement between parties to submit a 

dispute to arbitrators they choose. The parties agree in advance to 

accept the arbitrator's decision as final and binding Thus if the parties 

stipulate in writing that the arbitration will be binding, then the 

proceeding will be conducted pursuant to the Uniform Arbitration Act 

("UAA"), codified as Minnesota Statute Annotated Chapter 572, 

("M.S.A.") Sections 572.08 to 5723A. If the parties do not stipulate that 

arbitration will be binding, then the award is non-binding and will be 

conducted pursuant to Minnesota Rules of Practice for the District 

Courts, Rule I14.01 to 114.14. Namely Rule 1t4.49 ("The Rule"). 

Arbitration is favorable as an informal, less expensive and speedy 

resolution of disputes compared to litigation. 

The parties may include an arbitration clause in their underlying 

written contract or write a separate agreement to arbitrate in case a 

dispute arises. The agreement of the parties governs the extent of 

arbitration and issues to be arbitrated and the procedures to be 

followed, so arbitration is a contract. Therefore the parties are free to 

agree to submit any dispute to arbitration, unless it is against the law or 

public policy. 
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II. Validity of Arbitration Agreement 

M.S.A. Section 572.A9 provides: "A written agreement to submit any 

existing controversy to arbitration or a provision in a written contract to 

submit to arbitration, any controversy thereafter arising between the 

parties is valid, enforceable, and irrevocable, save upon such grounds as 

exist at law or in equity for the revocation of any contract " Thus, the 

parties are free to contract for arbitration and in the absence of any 

agreement to the contrary, the arbitration agreement will be interpreted 

according to the UAA 

IlI. Qualifications of the Arbitrators 

According to Minnesota Rules of Practice for the District Courts, 

arbitrators are selected on the basis of integrity, impartiality and 

expertise in the subject matter of arbitration to objectively render an 

award. It is a common practice that each party appoints an arbitrator 

and the two so appointed select a third neutral arbitrator. If no 

agreement is reached on the neutral arbitrator, the court shall appoint 

one. Only the neutral arbitrator needs to be unbiased and except for 

arbitrations under the American Arbitration Association, prior to 

selection a neutral arbitrator shall disclose any relationships the neutral 

has with any of the parties, their counsel, insurers" or representatives 

and any conflict of interest, or potential conflict of interest, the neutral 

may have. (See M.S.A. Section 572.10). 

Rule I 14.12 Requires the State Court Administrator to establish a 

roster of neutrals for civil matters and another roster for family law 

matters. 

Rule 1 14.13 establishes the required training, standards and 

qualifications for neutral rosters. 

(a) Civil Facilitative/Hybrid Neutral Roster: Qualified neutrals 
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providing facilitative or hybrid service in civil, non-family matters, need 

to have a minimum of 30 hours of classroom training in the following 

topics: 

1. Conflict resolution and mediation theory; 

2. Mediation skills and techniques; 

3. Components in the mediation process; 

4. Mediator conduct; 

5. Rules, statutes and practices. 

(b) Civil Adjudicative/Evaluative Neutral Roster: Qualified 

neutrals serving as arbitrators need to have a minimum of 6 hours of 

classroom training in the following topics: 

1. Pre-hearing communications; 

2. Components of the hearing process; 

3. Settlement techniques; 

4. Rules, statutes, and practices covering arbitration in trial courts, 

including Supreme Court 

ADR rules; and Management of presentation. 

Family Law Neutrals providing facilitative, adjudicative or evaluative 

service in family law matters need to have a minimum number of hours 

of training, in addition to professional experience and practice in the 

area of family law. 

According to Rule 114,14, Training required under Rule 114.13 may 

be waived upon application to Minnesota Supreme Court ADR Review 

Board. 



2������� (�0)� ������� Z�G[ 

 &:(
 "��,�� 5�-,�� ��&'���C.����� �����  

Appendix to Rule 114 covers the Code of Ethics for Alternative 

Dispute Resolution (ADR) 

IV. Powers and Authority of the Arbitrators 

The agreement governs the limits of the power of arbitrators and if 

no provision in the agreement limits their power they can decide both 

the issues of fact and law. The agreement also controls the hearing 

procedures. Unlike the formal court proceedings, arbitration is informal. 

However, witnesses may be called to testify and other evidence may 

be produced. Parties may be represented by attorneys. (M.S.A. Section 

572.13). 

V. Enforcement of Arbitration Agreement 

The arbitration agreement is enforceable through procedure to 

compel or stay arbitration M. S.A. Section 572.09 grants the court the 

power to order or stay arbitration proceedings upon application of a 

party. To compel the parties to proceed with arbitration the court needs 

to find that there is a written arbitration agreement and that a party 

refuses to arbitrate. In case there is no agreement to arbitrate the court 

may stay arbitration proceedings. The section gives details of the 

procedures to compel or stay the Arbitration. 

VL. Arbitrators' Actions 

Arbitrators exercise their powers by majority unless otherwise 

provided by the agreement or by M.S.A. Sections 572.08ta 572.30. 

(M.S.A. section 572-11). 

VII. The Award 

The award shall be in writing and signed by the arbitrators joining in 

the award. The award must include interest. This section does not apply 

to arbitration between employers and employees. However, pre-award 
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interest is prohibited. {M.S.A. section 572.15). 

VIII. Change, Modification or Correction of the Award. 

The award may by changed by the arbitrators. (M S.A. Section 

572.16).Also, the court may modify or correct the award, (M.S.A Section 

572.20). 

IX. Fees and Expenses of Arbitration 

Arbitrators' fees and other expenses shall be paid as provided in the 

award unless otherwise provided in the agreement to arbitrate (M.S-A. 

Section 572.17) appoints an arbitrator and the two arbitrators so 

appointed select a third neutral arbitrator. In case the agreement is 

silent on how to select a third neutral arbitrator and the two appointed 

arbitrators fail to appoint neutral arbitrator, the court shall appoint a 

qualified neutral arbitrator. The neutral arbitrator is the only arbitrator 

needs to be unbiased and to disclose any conflict of interest or any 

relationship with any of the parties. 

In Minnesota Arbitration is governed by the Uniform Arbitration Act, 

which Minnesota adopted on April 24,1957" and codified as Minnesota 

Statute Annotated Chapter 572 (M.S.A. Sections 572.08 to 572.30) and 

Minnesota Rules of Practice for the District Courts, Rule 114.01 to 

114.14. 

Arbitration is favored for informal, speedy and inexpensive resolution 

of present and future disputes between contracting parties where a 

contract contains an arbitration clause. 
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